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Pour transporter de l'ENERGIE, on ne peut augmenter indé- 
fininent la TENSION; force est donc d'agir sur l'INTENSITE... 
Pour le problème des contacts qui en résulte : 

Pas d'épissure - Pas de jonction mécanique. 
Rien que de la soudure parfaite HOMOGAME et HETEROGAME 
de 1 à 300 mm2£. 
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NEO COPPALU 


Appareils et procédés Btés S.G.D.G. France et Etranger pour : 
le RABOUTAGE et soudure de cosses terminales Cuivre/Cuivre et 
Cuivre/Aluminium des câbles de l'ELECTROTECHNIQUE sans 
surprofilage. 

RABOUTAGE des câbles souples des MINES. 

RABOUTAGE des fils de Trolley sans aspérité. 

Toints électriques de rails Acier/Cuivre/Acier « présoudés ». 
NEO COPPALU, 134, boulevard Gabriel-Péri, MALAKOFF (Seine) 

Téléphone : ALEzia 30-86 


BEDFORD 
-BRITAIN'S 
BEST 


Pour des performances optimales 
et des résultats fondamentaux, de- 
mandez les produits BEDROCK. 
La firme Bedford fabrique une 
série de tiges cémentées, d'emman- 
chements et d'accouplements pour 
le forage de trous profonds : elle 
dispose également de puissantes 
foreuses sur rails et de tiges 
cémentées avec taillants amovibles. 
Ecrivez-nous pour obtenir tous 
détails sur : 

Tiges de forage solidaires d'une 
tête en métal dur, à simple burin. 
- Divers types de taillants en 
croix et à simple burin, taillants 
amovibles à carbure de tungstène. 
- Taillants coniques «SIMPLON » 
entièrement en acier, pour roches. - 
Fleurets creux en acier et tiges 
creuses d'entraînement à utiliser 
avec taillants amovibles : diamants 
et alliages. - Tiges de rallonge 
pour creusement de trous profonds. 
- Brise-béton et aiguilles pour dito. 


JOHN BEDFORD & SONS LTD. 
LION WORKS, Sheffield 3, ANGLETERRE. 
Téléphone : 78.383. Cables : Bedfords Sheffield. 
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Fernsig 


Alors, 


puisque vous ne 
pouvez vous passer 
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pourquoi ne pas 
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au fond ? 
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CONREUR - LEDENT & C" 


TOUT LE MATERIEL 


D'ACGLOMERATION 
PRESSES A BOULETS 
DE TOUTES PRODUCTIONS 


CRIBLES VIBREURS 
MECANIQUE GENERALE 


PRESSES A BRIQUETTES 

SECHEURS - BROYEURS 

DOSEURS - APPAREILS 
DE MANUTENTION 


FRETTES MOULEUSES DE RECHANGE DE PRESSES 
À BOULETS POUR BOULETS ORDINAIRES OU 
POUR BOULETS RATIONNELS BREVETES S,. G. D. G. 


MATERIEL DE MINES 
TAILLAGE D'ENGRENACGES - LIMES 


ESSOIRES 


y ACC N 
ExPLOSIFS Ë CARRIERES" TRè 
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CRIBLA ss: 


12, boulevard de Berlaimont, BRUXELLES 1 
Tél. 18.47.00 (6 lignes) 


MANUTENTION - PREPARATION 


MINERAI-CHARBON 
COKE-CIMENT - etc. 


ENTREPRISES GENERALES 


mines - carrières - industrie 


ETUDES ET INSTALLATIONS INDUSTRIELLES COMPLETES 


L'ILLUSTRATION TECHNIQUE 1671 


Les Télécommunications dans la Mine 
FOND, FOND-JOUR, JOUR-FOND 


c'est l'aplaine de 
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éléphonie 
élécontrole 
élémesure 
élécommande 


DÉPARTEMENT GÉNÉPHONE-TÉLÉVIGILE 


* MATÉRIEL TÉLÉPHONIQUE “GÉNÉPHONE” DE HAUTE SÉCURITÉ INTRINSÉQUE 


* DISPOSITIF D'ARRÊT D'URGENCE “TIRE-STOP” DE HAUTE SÉCURITÉ INTRINSÈQUE 


* TÉLÉCONTROLE, TÉLÉCOMMANDE “TÉLÉVIGILE” DE HAUTE SÉCURITÉ INTRINSÈQUE 


* INDICATEUR DE POSITION DE MACHINE “TÉSIGRAPHE” DE HAUTE SÉCURITÉ INTRINSÉQUE 


* TÉLÉCOMMANDE DE CONVOYEURS ‘‘CONTROBELT”__ DE HAUTE SÉCURITÉ INTRINSÈQUE 
MOTEURS IMPRIMÉS ANTIDÉFLAGRANTS ET DE SÉCURITÉ INTRINSÈQUE 


% Matériel conforme aux prescriptions de l'Arrêté du 26 Février 1965 du Ministère du Commerce et de l'Industrie 
(Sce. de l'Hygiène et de la Sécurité Minière) 


Depuis 20 Ans au Sowice 
en Fnance dd à l'Etranger 
SOCIÉTÉ D'ÉLECTRONIQUE ET D'AUTOMATISME 


36, Quai National - 92 PUTEAUX (France) Téléphone : 506-43-54, 506-22-35 


Agent exclusif auprès des Charbonnages de Belgique : Ets BEAUPAIN, 105, rue de Serbie - Liège 
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P. DELVILLE, Directeur Général de la Societé 
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C. DEMEURE de LESPAUL, Professeur émérite 
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H. FRESON, Inspecteur Général Henoraire des 
Mines, à Bruxelles. 

P. GERARD, Directeur Divisionnaire des Mines, 
à Hasselt. 
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H. LABASSE, Emeritus Hoogleraar in de Miin- 
bouwkunde aan de Universiteit Luik, te Luik. 

J-M. LAURENT, Divisiedirecteur der Mijnen, te 
Jumet. 

G. LOGELAIN, Inspecteur Generaal der Mijnen, 
te Brussel. 

P. RENDERS, Directeur bij de « Société Générale 
de Belgique », te Brussel. 


ANNALES ANNALEN 
DES MINES DER MUNEN 


DE BELGIQUE VAN BELGIE 
N° 5 - Mai 1967 | N° 5 - Mei 1967 
Direction-Rédaction : Directie-Redactie : 
INSTITUT NATIONAL NATIONAAL INSTITUUT 
DE L'INDUSTRIE CHARBONNIERE VOOR DE STEENKOLENNIJVERHEÏID 


LIEGE, Bois du Val Benoit, rue du Chera —— TEL. (04)52.71.50 


Sommaire - inhoud 


Renseignements statistiques belges et des pays limitrophes .  . . . . . . . . . . 500 
Statistische inlichtingen voor België en aangrenzende landen .  .  . . . . . . . . . 500 
A. HOUBERECHTS. — L'activité de l'Institut d'Hygiène des Mines en 1966.  . . . . . . 505 
H. LABASSE. — Les pressions de terrains dans les mines de houille. L'eau dans la mine . . . 531 


A. VANDENHEUVEL. — L'industrie charbonnière belge pendant l'année 1966. Statistique sommaire et 
RESULTS SDEONISGITESS mr D Ce. Lee he 2 2 EE OP CR 


De Belgische steenkolennijverheid tijdens het jaar 1966. Beknopte statistiek en voorlopige 


LES ADR RE nn Eee Ant 0 0 D mem POST = REA 
A. VANDENHEUVEL. — Statistique économique de l'Industrie métallurgique en 1964 .  . . . . 565 
Economische statistiek van de metaalnijverheid in 1964 RE A 00 
INIGHAR Er BRevte dela littérature téchnique Ale © es PORT VOS Este 
Bibliographie 586 


Reproduction, adaptation et traduction autorisées en citant le titre de la Revue, la date et l'auteur. 


EDITION - ABONNEMENTS - PUBLICITE - UITGEVERIJ - ABONNEMENTEN - ADVERTENTIES 


BRUXELLES 5 e EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES e BRUSSEL 5 
Rue Borrens, 37-41 - Borrensstraat — TEL, 48.27.84 - 47.38.52 


Dépôt légal : D/1967/0168 Vettelijk depot : D/1967/016& 


| nées 


‘uaysualp 21equado uee Burr24af 


: 9961 2pula 10L — 


PACA 2 SR À 


“Sanbrignd suornexsiurmpe xne 21nJIuInoy 


PP TERRE | LH s 


: 0961 uH 


‘PI249j96 uoyariqgeysef 2p uee ua[oyuaazs 2p uodazfaq uriee(] — ‘zeb & Saursn xne JuInoj uoqiey2 2] Sdwo> X (J) — ‘4 ‘'N 

699'961'T 090'607 00809 SZF'SI L66'18 16S'€9  SR9'9Z  S8ES'LI S6£'ECI HOL'LE  GET'O€ £89'9I S89°FE 81 SLT (1)126'802 ZOl'FI LS9°08r EURee EN A EE RE Or ' INPANEZEGT 
TEE'FTTT 8TS'ESE (I)8ZE ZE SES'OZ TS9'IZ Oppr9 898 0E  ZSO'CI 199°16 9IT'1r 109'0Fr L6l'el 69/07 £90'962 IIL'6€1 TTL'666 619'GI FO£'OTr ONE ER on Pr INON9S6T 
I#9'OZL'I 18S'681 OIF'IT SI6'FI Op8'8S 9IT'SE SIFOZ Zpc'9 L9S'19 AC LANTA 630'8 IS£"LL 016 80€ S6L'ES 127619 109'ZI Ly8'997 Vue en 26 Or APINEIN 006T 
p6r'9€8"I 008'/£T TOT'TT I8c'€] LS6" 19  €FO'6c Ip£'8T  OCl'9 06S'FS 099'ZT SIS'FE 6868 OFc'8 S8P'PPE 661'&6 062809 LTg'EI S63"097 D nés et Re DEA TE 
ILS'YES'I TES ETC 8Tl'OT 6PS'EI I£0'G9 Z2S8'9T ZS80'LI  989'€ CPS'CF 9LC'ET  96L'IT OZ£'OI AL CET'IrE O18'ECI 61/'L6S IZ8'€I 1€T'8LT pee Ou. CAN - AR'NEIN COGE 
LL9'OL9'T  SS9'CCI C£O'PI CICT'EI 06L'6S 616 €T  6I£'SI pIL'E 888 € OSF'TT  ESF'6! 91£'8 6SL'6 LGL'YLT SI£'6PI 11T'0SS TS6'SI £68'00€ OS CRE. on INSEE SC O6I 
9IL'OES'T 1€L'691 OSI'ST ZZTS'O1 LICZLEN NZ OSITT "ATCI ET 17907 CYAGLA OFI'ET GTF'IT £ét'L F06'8 CAR TTA £IF'CIL s8z'97s OP6'FI LTO' LIT FR OO 8 Com INeINFO6I 
GTI ETF I ZEO'ZSI TOS'EI S6C'L 8T9'LT  61IS'8I 6062 ESF'I 198'GI £TI'OT 66661 0€L'9 OcF'6 9I0'8TE S86' T8 T6O'PIS OS8'ET SS0'661 OR RAT DES Or IN NES 96 
69 SOT'I STT'66 TOL'FI  S8SS'S £90'I1 966° SI  96F'S 982'I IF6'Z 99ç'9 ISS'SI 86F'F GG9'EI SOP'PEE 97+'92 160°99F PES'TI 9G6'FLI DO CTP TR LIN 
SOO'ZIT'T  F86 FOI I£I'IT  SOI'9 8188 ATAA ES OST'I 989'SI 9IS'CI OSL'SI 68c'L 1&6'6 9SO'IFE IR£'SZ ANT 190'81 FES'TTI EN LEGER D AE 

861 SCT  EZL'OFI LSS' TT 169'S Lo LOC‘ FI TTr'S Sp6' I 6Sc'8 8£6' I IZ6'EI T10'9 029'91 SpS'69€ CLETLG O€L'TZY #4 6S6'681 ELLE REX NT MRE ISERE Te RETEI 

£ T 

CI9'STP'T  6/8'6€1 OcI'S S££'S ATH A LS0'9 OZ6'1 L90'Z [YA A SET'EI T8S'S PE£'II LOT'ZSE 9Z9'001 189'O0£S ISF'STT re Hrenuef - 12rauef 
FOS'OOT'T  9ZS'HII LLO'F L66'F OIO'ET PILY 9SF'I 8€9'F O9Z/'T L89'SI L8L'E OSO'ZI LTG' STE 87609 981°I8r [89'8bI D D, CAEN ET EE re TS ON 

el > m< C7 Q 

2 Be re e SÉR|Sr |" 3 o| ?r sh 20e © 2 0 9 » 67 

:8 ax | 98 [2m | ÊQ | Less és | sSs2s |) 8 F5 lee | pie leteol om Ent ÊsÉ LES 

® © à Ti . S as a SE En à E® 5 ee 
SE RS | LES LES | oalés | or Sail &e | fx [ES | S'é lÉRes] das |. £e | SÈE FÈèr NAGORIEA 
FE S8 | SE za | £e las Es | £k |d8e]) È SÉUSSS MERE Paias) dÉA Ed ÈS SOS SadORIHd 
B SE Êe S = EE NI RC ONE GRUIS 8 ES B SE 6 wa Forr R RE 2. HER E 

B © 2. © ENS cn Pr Se a WÈè © sg rm [628 ES Grp 5 9 5. QG ps Lee 

8 © 5 T5 Lx <e arLISs E* DEMm « 5 4 a © o e © ES Ci HR OR A 

5 à * NÉ e Fi En TB e. 8 € 8 8 FEME 18 _ RC 5 BE Time 

& B & 8 © * Ê e ee à B* £ £ n fs. 5 É 

» 

2961 14VN493 + S40193S 3HISINONO91 IN1GI31HI9S43A 14 NVV NIIONN1ILS 3H9$S19134 NVA ONI41A37 319139 
1961 431413: SINOINONO91 S4N1193S S1iN343141Q XNY S19114 SNOY4VHI 1G I4NLINANO 30019134 
‘TOF'I : PUOsBUSAOQ ua -13puO juawapu2Y : [OZ : PUOIBI2PUO Ju2WIPUIY : }4DIZ207 U2 dEYDSI2JS22U 12PU07 — ‘ZOR'[ : 22EJINS J2 PUOJ JuawapuayY ‘ [OZ : PUOJ JUaW2PU2Y : 2DUP[I2AINS J2 2siIjIeu Sue (c) 

‘pia2stio|eA2B jalu 0/, Ç 122A2BU0 UBAIBEAA — ‘2SIIO[PA uou 9% SG uozsiaua quo (z) 
“plagBizamye 2[2npIAIPUI 2P U92I[W — ‘S2[[2NPIAIPUI Sauasqe S2] juamanbiu])] ([) — ‘4 ‘N 
ou CALE — En O0 ES 00 T8 | CFC'I LES'I SrL'O FFS'O == 9SL'0S S6I'L£ Sr TT LEO'E 5 TLTTEE 9-9T 107 OI UPA 722 MA 
| : ‘ 9-9[ ne OI NP 2urewuas /961 
= = = Se S 8cs I€Z 68 I LET = p30 9F1 1Z6' SOI Où FT 068 SC6 £pl'Z81 99F'€06'I DA IN TM, LEE ANS on PT CII 
= a = SE FF £SL S80'I CEA t6 0 Le IPT'ICI Sp6' 16 OT'rT O9'LTT'T LTATUA FOF'SOF'T pr Re ES D cu DIR 26) 
TR = ra = 838 = 019 818 F9'I pl'I ce 99€" SRI 180°20I 4274 OFC'OFS £L£'ETT I9T'FTT'T de A NE AC À 2 Re SCPI Sr 
090 #09'F TOC RTE NEO En | T6 SS CSS LSZ 860'I LOM 160 8£'0 6LS' FCI 81c'98 FO'EZ 0209087 TIO'OZT £OC'LEFT HORS D fs PE PSI 
9LL'E+'L LSISNOIE EEE EN 609 IT'r8 | 8c8 9SI'I 6l'I 98'0 S£'0 £v6' til LES'T8 £y'ETt LST'6LI ISF'EST 6L0'SSF'T AT ANRT de TOUR à PIN OI 
LTL'TOL'S SORT CS NO ER S1‘I8 | SIO'I O£F'I | £86 0 00/'0 892'0 O9F'IZ £ET'IS 0S' 0 019°909°9 £rT'OLT Cyr TLS'I JM AN ETS DR à ‘PI O96I 
SL9°169'S DENON 1RTOÏCS z8'08 | Z6O'I IFS'I | 916'0 6r9'0 9FT'0 S£6 €9 12/S'SF OF'IT OSO'8L£'F S£6'EFI 199'F6/"I RL PERS PPT OGI 
£8l'8rs'S CORTE Nr NTSC LTIS | 9SI'I TOI | £S8 0 0190 AA) 86l'IZ 8c0'zS 9S'IT PpS'OSC'I OFT'CI p08"89/"I DR Te CCE Viet ee MRC PIN COGI 
8TT'ITL'S Ce rene Cr Ie Fl'E8 | 99I'I 689'I 8580 p19'0 LATA 0 100329) 996°8F O9'IZ 900'FS+ LLTATAI LTS"r8L'I PA Te ART SC CN ER COET 
TTL'rIS'S Me DEN LE =) OS IL'ES | SST'I FLS'I 998'0 S£9'0 VAxA) T£0'89 01Z'0S CET S99'88r I S88'8II 9L£'SLL'I RS TE OS Me 2 0 IN IN EOGT 
968°88S'9 98 O8F 9P£ 9F S8 t9'€8 | CC 099'°T Sz3 0 T09'0 LTT'O T8S'T9 1659 CLAUA OSO'61F'T LS8'9IT C8 8F9'I RQ SCA CRE ; ‘NM S9%61 
CIF SEE + CON NET En 799198 LO'S8 | OZT'I 8SL'T 1810 695'0 61c'0 SSF'rS 1ET'OF TL'6I 60S'SHO'€ TE’ FOI 9LT'8SF'I é 1 MR /0 ‘WA 
(T)pSL'SEF'S CRÉES RC SIOS 67 S8 | IST'I 89L'I 0820 s95s'0 1ZT'0 6LT'6S IST'FF 6S 81 LLO'FS8S'T OTF' FOI 808'80S'I Heniqe - I2IIA? 
(Z)p88" 1966 CL CZ mms | CS 0198 | 6I£'I TT8'I 8SL'0 6rS'0 rat TET'IS L88'L€ 6€ IT 60S'CHO'E SrL'SII FTL'LISI EX ERE GENE LERErG RCE)" 
(T)s00'597'S IST Sa 156192 1958 | F6c'I L8L'T £LL'O 0950 FIT'O LOS‘ IS S97°8€ 6£'IT +66 866 T OSZ'OCT TOP 8IS'T 7 7 7 7  Henuef - z12rauef /961 
(T)91z'697'9 6IE IFT 82 S0'18 19'S8 | (e12£'T (&EIST | 2SZ'0 TSS'0 902'0 9ISF'IS OIT'8€ S£'6I HAL EIO'E TST'O0I OZF'E6E'I CR INT TINV-TSMNne NON 
0£6 SEL'T CUS TA es mi CS SN ETS 2 CS 0£'06 | IPS'I TO0'T | 6r90 66F 0 8S1'0 699° TT £OS'ZI 00'07 SRG ESF I 089'/€ 06/'67L RC RS CUT ED = MUTATION 
cs CCS OS | MO7SCS SITES IO0'T FOF'T | 666 0 TIZ'0 167'0 OIZ'8 6009 S8 61 CLS" SI 8£6 IT S6F'IZI RSR ES Te ES xInT - 26217 
6EL'ISL'E FTT S8T 6€ FL'ES ££'T8 | 6RTTI £9L'T 1580 19S'0 LETAN OZPICE £19'6 IO'8T LST'692 6F£'0€ SOL'ETE OL RE TE EU ON MCE ENT) 
LrS'S8L SOME FEEAETE e NTENTS NAS MUMICCNE GIZ 6180 £8S 0 z9t'0 AT 900'S Fl'6I 68: rLe S8l'OI O8F 891 ‘ wnzuen-2beurxog - 21ju2D-26eur1og 
5H ww 692 | el [Than © An © Ca © ca e © < 
[ea 2 © B 2 Or 5 2 Or 5 20 5 PA Ne 
- D 00 = 8 CE < 5 CA <5 CA < 5 CA <5 CA = = "MO u2pon23q 
my oog em So | fs |£S lSben) eo [Séenienlften) Ralæs lie eu) 8 d | OÙ ES 22 ZT 
5 + 5 5 aa asrb es |eSh5 ler lasse QB|F Een 15 a £ © 3 NO & 2 BE 
D = ee pro nire # à AVE sn à ve H à Br Us CE re mi ee FN s 5 à NE por124 
seBulru CA e © b Sr à $ 2 © à g 2eà g Se a 6 4,7 &2Pe1100 À DS a 
pi22s1102A26 Hs SR cs CS = He & CR ee © Dash _— ri à 
= h La 
u2 u2ueA2BdO -mwmogss uazgoenpi2AA | (24)  ‘muew |(Bx)uamapuay S2DIPU] - S2Dpu] s12praq1e [ejuey e à SY203S "0 SE È g SNAXMNAGNIIN 
à È L ; Ai 
2suoçea 7 21ANZD p-UIem ‘WaAnOIN | (J) saou2s214 | (6X) juamapuay DRAC PAR IMITONT 8 CU] D = 3 8 = 2. SUAINIM SNISSV4 
23de> nosiz FL 
2 TIANOSUHd — TANNOSUHA 3 


1961 14VN4931 - 4314131 


NANFINNAIONN33IS - 1111NOH 1G SANIW 


31973 


4°1n019139 


I16'1 — og) = pLT'L61 — = L8E"LIT Six To 77 “AM ET6I | 
£L8 ap a 8SI6'TI Z6/ 601 — = 069'TFI SP6' TOI CHL'6€ "> “NN 8£6! 9€9'+ O98l'S ZZI'Hi RE = ES S. ae pE£'SL Re lee DOI INASEO! 
£9s — er ST9'9  ZOL'FL — AT 8p3'08 OpEg'eS  HIO'LC °° 7 “N'A 8r61 8L6 + pi) ECO‘ om Ra = FE e p££'SOI ne INTIN 0761 
68S LEL'IT r0£'601 8606 681 601 OZS'OI ITS'+ 9SS'FIT 6286€ L20'SL | * ‘W'AN Fcél pt9'E OIF'S II6'SI 16L'89 LIS'S 6L7'9r O08S'69 TII9'SET C8l'£Ez RP ASE 0 INT IN PSG 
Lr9 F89'F TrS'EEI ESE'TT ICI'CHI LT A 999'€ TST'TST P66'SE SST'OIT |? * ‘NN 966I 69S'S p90'Z 87907 TOP'TL Ph PS8 9S HOL'8L PHT'TEl 6€r 197 CDR TE D NTI 0 SG 
(74 OT6 TE £OI'ZL 090'Z Or F8 T6l'CI [ATArA GI£'P6  6GLO'LT  OFrT'ZL Den Dm IN IN 0961 OZ8'S €pO'Z CE8'cc OS6 LL pST'TI 9ITP9 SH9O8 PEFCEI 8EO0'E8T nn one tr INA «0961 
(044 166" LI 968 T8 £T9'Z  O8S8‘I6 SSL'TI S6£'T S£6 96 9IS'SI  6[IF'I8 EMA INT O6 619S £0/9 ISf'cc p9S'OL 6988 PSlI'E9 PEC'IL POS'ICI pLS'HLT PR TE NO CRIE IN AIO GI 
LLS SI£'S OF6 HIT SEHOPPANCIEZEI 80/'9I OZ6'T OTS'EET PEL'PI O8SC'EIT | * * ‘NM c96lI GET'S 1689 prO'Ec OS6 TS G8S'Z T9l 29 ETF69 STE'STI £Ol'O8T DO Re Ans nr EN INT eZ O6) 
sé £91'S 82L'891 SPI'ST CEc'Tsl 06£'61 Zee COM EN ENTIER CGTIS IN ES STANINNEN GT CES YLE IN OZOIEZ 6TL'T8 991'S pElL'99 STO'EZ pTl SCI ZEP'6ELT RS et ENT IN-E9GI 
86F L6T'ES LOT'F6 OIF'6  6SE'SII LTS'8I 06£'T SIF'6II Z£C'OI 180601 |" " ‘MN'MN 9%! OLF'S p9/'9 ZGC'cT O€S'ZL 1979 88669 SPL'SL 66 TEL SIS'T8c NS RCE INT INF 961 
SLF €T9'ZE 9ZS'02 LAN SET'S8 LES" LA SCT ptS'68  STS'L 666 18 ÿ ‘NM S961 189°S Gpl'9 IOS'EZ 90S'9Z ZITZ ZT 89 SIT'6L SLS'ICT 688 087 MINS SELS RS ‘W'N SI 
T8r SLS'SF 86S' 19 61€ 9  TOS'8Z [6l'9I ITET 0S6'08  SE9'G SI£'SZ “2 ‘WN ES0'S SIFO Z6T'Ic SIS'OL ETC'L SEC'lZ 66 Lr LIL FI S6£ TOC CHRIS ‘NN 
ei 19£'8€ S6l'FS TT6'S 6cL'9L 6LE'SI 16C'T TSS'LE 1189 IFL°0Z DRE ee M | IT6' + 9019 ESF'0c TES L NES FOIS LES LG OO TINN 6ESISSZ me  E  e ntioé n 4 à | 
TSF SLS°8F OZ0'ZZL IST'8 ISS'66 27 ISO'E OTE TOI SFr 1F8'/6 24" 20920"9961 O€T'S 8pe'9 HS8l'Ic IFI'I8 OS‘ I6£'6Z 9IL'SE O6O'STI 906297 No CPE Che 96) 
66F L0T'6r LTS'T8 pIlI'6 O£S'£OI 129°€T 806€ IP£'OIT O0S'S IFS'OI |'uef - ‘Aauef /961 I8c'S CI£'9 0992 CPS'O8 PEL + Fr p8 GIC'LE STH'OEI SEC'ZLT © ‘ © : Henuef - sarAue( /961 
OZF T£r'8r 90£'€F SSe's O8F' F9 O9£'€ LOST "| CDI CIN LECTr S9L°8S AY - 2wnedoy 098°r 989'G 86S'0c LOC ISO ENSITC IPN ETOTE TETE ZT EFC ° : : AY RH - 2wne4oy 27 
= = = — = = = 88c'€ = 83c'€ ‘yJeuO - ‘depul £89'T ICC'T €pr'S LLT'8T SOS == 863'7T LOC'ZT F81'99 RES CUVE REA 
La = = = = — = FLL'6S LG LL£'SS ‘ufIu ‘A - ‘UN USE COCF NCCTEST O£O'ZF CIO GSIC'ZL SpL'é S88 8  £96'T8I ‘ uaxoliqupeezs ‘A - ‘Biniepls 
| Es 
= < < | VS e | vl>> lu |> Q 
- : s | Sel Sr) ne 
£ Eee <« Ce CE C2 ti > O pe G: 5 D a SE 
© à 6 52 AU: F8) me nu |PX sg ÿ [8e | 281 Eblsé | ER | Sd) #6 DT 
S De EN LE 5 © » & ë 3 So |7re De aaOIXId o |EE | 48 RS MO EE NE RE 2 8 aaolï4d 
8e À Le FÉES HARI INA Le ŒAVY S [SE | 98 | Selse |ge |wg | 4° A DOS 
SE ass Se [ANSE SR 5.9 MENU = [Se 5 | + s “ES 
£o U'Res Net | LEr | CÉS É : AGOIN Ad Fe | ÊE Len AO A ss E A A aaONIHd 
de (ya ze 8 T MINAO LA | ® #8 HANA9 
Le] 5 oies Se 9 & CNE 327 - 31q2 C3 
ge 52 28 |G) ueyoxpun| 26 A AS. 24 | 
Es 3 5 "W21d ‘Je | 3 3 | A G) 21»%mporq - uo:; apoiq G) uapmpordfig BI © 097 ‘D 00 ‘22H OSC'E ‘em O00'I 
LA | sympozd-snoç set) - Zen) 
$ 
196 14VN4933 N3YH3149V1N31V41NW0199v N3H3149V1S3H09 319738 
12961 4314133 S341N0199V.4 S1n0I4av1 S3143H09 30019734 
1961 renuel j12p2s pBiuaraa 
ufiz HART 2pIèq ‘ /961 12rAuef sindap Siun21 JuOS S231A12S XN2p S27) — ‘u2Jsu2lp a2iequad() - s2rpqnd S221A12G (€) — ‘j{ripaquiajy ua puerqsiny - jeuesijie ja anbrjsSamop 1n2322S (Z) — ‘[4 Ut - ‘J4 U (1) — "HN 
HU 2 “a = CE ES &, nt EN APÉ je ARC CE _ — GLHESE IZO‘6PI  SSS'ECZ 8687 — |: NN £lél 
Lé Æ # s — ES — — — 928" LCS EOL'8CI  C90'66€ 699" 99 |‘: ‘N'N Si 
Er els 21. 4 > 2 £01"69F 619°S6 88r €1C — S9L'119 OOST'ZST SSS'ECH OIS'I L+ AA ‘NM 5r61 
OLCT'Y OFI'ZTI 80986 6S8'EL O9J66'TH SSSTI  ZLERE OLTT'OCE LICE LLTVHEI £60'c 6£9'ST OSET'TIS EZI'SOI 290'/0F (L)Er8"S ITE'£99 OCI'ES8I IOC 6/F 244 Ty 1 Se INT EN FS ON 
LET'r 807'/8 8O£'I6S O86P9Z 9€9'9S OOZT 816 I OIS'CEr £O0'S SESSI PSI'S 8TT'L 128609 S6l'EII  9/9°76+ (1)890'ot SLS°"Y8L SEL'961 1£6' 109 O£S'I L44 ns TN 9601 
18€ LL8"69T 668919 OS8IT'TS Z00‘67 FECT  ZI9 167 897 OELGT PIS'TI SHO'S £08'Z £60'79 OZL'YTI ETE'TOS (1)6S0'€z 1IS°TIS8 606 861 SOS‘ FI9 899'I IS 0e SUN IA 096) 
SUIS TH6 GOT O687'E6S 089'TZ OEIZT'TS IPO'I €cE G86 TSY GELT SOC'II ZL8'Y p96'S 818009  FOG' FCI  FIG'S/F (1)2zr'9c LEV'LIL €COS'OST SIF'r6S TI9'I 6+ SUR INTER 
OI GSL'LIZ SO6'I6S CSP'ES OpS£'Or COC'I 61 £OS'ELY OTHET SOF'HI CSS 6519 S8S'66S OC6'LII  S99'ISE IS6 £LO'8/L O07'861 ZIO'I8S 18S'1 6+ D 0 Re IN IN O6] 
601'F LES TYIN NT OL ECS MISTIOD ON IGT ON SEC T  IEr p8r' 197 99/'T S89C'9I HF66'6 rLt'9 T9£'009  IEZ'IET  ICI'69F ESl'I OPS'6ELL OOIF'FST TEP'LES 19S'I Ly + UD NAN ENT E 06] 
866'€ IES'IOT OG£6'/09 SES'6S 6SI'87 6O0C'I ce PSS'ESY LEST ZCOS'CI OP9'S 6SL'T 69F' 919 I6Z'ICT SZI'SSH OPS II£'SO8S CI9'ES8T 961 OCS FLS'I 6r PRE OCIN INRP GT 
898'€ £L6'6II 880209 66F 91 9SC'Z LEO 19 ThT'99r SEST  SST'HEI 868'S FSI Phl'II9 OOHO'ICT  S6F 61F S8l'T 616°Z6L SOF 90€ FGF TOS O0S'T 9F ‘NM S961 
LAN OTL'88T 906 /9S F8899 SLT OIOT ZII 089'TH+ CHE  SES'IT ZHI'S 90£'T SIT'O8S SEI'SIT O6 19H 897" I ODA SETESCE SET OP GEF' I €y RE + 20% 
L6L'€ PYL'LOT OS6p'O9S 6/S'E9 OTLC'IF SOIT SZO'I O6p8 8Er ZEL'T OSZ'TI 8S8'S 8S0'I BOCTLE ETT' LILI CEC'SSF F9c'I POF'ZpZ OOJ'IST CEC'LTF 9TS'I 9F MES CESSE 
LADA ITL'88T 666 6LS T6 9S SIJ'IS O9L'T EE LSO'TSF A Yes p£l'9 807 I 68 I8S OZ6'SIT 648 T9F GLE'T 8SO0'8SZ GSOO'8IE Z80'€ZF 6EF'I Cy D SET nr TITI 
£) t) 
OZ£'E TIS'69T 80€ 809 6569 O€Z'8y 999T FAIT [S1°89r 001"0Z p13°S 06L'I 9F8°2/6S 918 9IT  0Z6'08F G8l'T 9GC'O8Z ET SST LST'CIS LA Cp ‘: ‘uef - ‘auef /961 
Tr£'e CLNOCTNCOF ECC CL LILI RTE ST A SOONENIOr 619°6TF S88"CI £99°Y £El'I OIS'IFS 69/66 IFL'IPF pL9'T 60F'/0Z SG6'O6T EOO'ISF S€r'I €y ‘: AfRY - 2une4oy 
9LT'I TSS'OOI P Es 6SL IZO'T CST'IJEL 997'6€ 986 96 OF9'I OIL'SLT OS6ETI ZET'OIT ISE AI RES AN que mi PA 
99 NT ITI'0S F: F06'€ T9 8ST'S0Or  £0S'09 SSL'HPE 142 669'8ZS SZ6'99T 998'0/£ L80'T 1€ GENRE ARE PIS 
el un > Q = an ETES 
É Es om | EE lo | mo |, | Se |smf) 33 | LE Co x | 
© e. à x & à NE C5 Be Ph e © Eee 8 : LE VAT £ m Et ol Do 
2e Bar | ny | S$ HOMISELN AS Ir et] ENS NIET a 8 . D > 79 = 5 ES D tu O'x 2 à 
25 Ro LESSNMIS T0 SSD PE Le ES NE Fee) Pat RP IR EN ee AS (| 845 8 Sas | F8 8e 2° ES AGONY A4 
& Se ab D», ae 82 se ae ECS Evo Te < 2 5 à £ © 88 Be ne | Sa B € 55 ce ŒUVY 
© © SRB: Co] 1 = Lac 2 À AE Le. 2e C € LA A © ox 6 E xx =0 6 + PS B°% a & ® © © 
a 5 5 à 6 ps ® B Q Les 6 & ep p à m FRE > n © À aa ® 5 © 
a 0 IC < SAVE ER 5 ENIE-LS Mer ME Ars SR 
E È : 6 ñ G < m7 |e8 LÉ CE 5 4GOIY Ad 
SEA z FZJY 7 q2Q SE ® 2HXNPOIY - UOrJnpoiq & eau - ny CAD 
5 192 2e ! L Es À | Buryram ur su24Q 
" 
Ca G) SÆAXO0D - A O09 “4 (3) uajoyu223g - uoqieq) 2JIAIJDE U2 SIMOY 


1961 14VN4931 - 4314131 N1H3144V153H09 - S1143H09 Agnes en À. 319739-300197139 


ERA LS VE LPS 


BELGIQUE BOIS DE MINES BRAI FEVRIER 1967 
BELGIE MIJNHOUT m3 PEK t FEBRUARI 1967 
Quantités reçues Ci Quantités reçues CE 
Ontvangen hoeveelheden ch ë $ Ontvangen hoevcelheden E gs ” 
S es a 
a 24 É] Ë . a £s 3 : Eu 
Sel, | É 5.9 mé | à NS re 59 
= © É> Fe SAC IE É > E LE 
PERIODE = Ph) Ets 4 2 5 ÿ rl Ek2 ë 2 
ENS 8 à s à BE — 0 8 8 so GS É— © 25 
© È > 6 + CH + © EE 6 + ous re Et 
6 4 CR a # É ë 6 & © 8 £ pie si 
| FE EXC Ê & Seul AE EX 8$ ë 
GE| À ox GES GE | À DE D» 
1967 Févr. - Febr. 31437 548 31.985 31.996 102.672 3.605 — 3.605 5055 41.968 —— 
Janvier - Januari 19.677 26 19.703 OH 204 102.828 10.808 —— 10.808 CHE 43.718 — 
1966 Déc. = Dec. . 27.864 — 27.864 32.996 117.454 5.887 12 5.899 8.281 46.421 510 
Févr. - Febr. 29572 En 29.572 36.167 104.691 4,343, « 1,006 5.349 5.922 63.911 — (1) 
M.M. 0 33.565 — 33.565 34.212 117.454 4.079 382 4.461 6.329 46.421 477,2 
1965 M.M. D à 34.737 — 34,737 39.368 128.096 4739. 1593 6.332 1122 68.987 1.F47 
1964 M.M. 41.584 ES 41.584 43.470 192.651 6.150 7252 16/7607 9.410 82.198 1.080 
1963 M.M. 44.249 15 44.264 44.540 229,138 9.082 6.%69 16.051 15.148 30.720 2218 
1962 M.M. 49,883 42 49925 45,325 235.268 8.832040 1.3101 "10.142 10.135 19.963 — 
1961 M.M. 44.823 = 44.829 AT 188.382 7.116 451 7.567 7.516 19.887 3.984 
1960 M.M. 43.010 674 43.684 50.608 242.840 52237 37. CRU; 7.099 22.163 3.501 
1956 M.M. 72:377 17.963 90.340 78.246 655.544 701928501080 12059 12125 51.022 1.281 
1952 M.M. 73.511 30.608 104.119 91.418 880.695 462400 6,784+ 11.408 9 971 37.357 2.014 
N. B. — (1) Chacun des 10 premiers mois - Elke der 10 ceerste maanden. 
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX FEVRIER 1967 
BELGIE NON FERRO-METALEN FEBRUARI 1967 
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half. pr. 2 
— L' 
: = s 4 EAy 
| ÿ é manie sl Etre 
B GE BSTE | S<E SEX PE 
PERIODE 25 ÿ 2 a 5 LE .GSN<TS Là ; DB Piece 3 
5 de dée| EÉ9- 38e | E+|SE RAR T DES | SG TX px 5 
30 LR 202 SE CSAINE ERNEST Re GET 2 S% 
OK NN an | à 0 | SE SEE DES So à BEST ER 
< An ASE CCE PRES A 
| | E Na [SES | ée 
1967 Février - Februari ! 27.654 19.200 9.771 639 99 212 193 34.552 29.620 2.127 17.031 
Janvier - Januari . 30.898 19,555 9.270 644 130 464 60.961 37.769 30.679 2.316 17.345 
1966 Déc. - Dec. . : 26.625 20.500 8.678 650 137 446 57.036 38.481 SPAS 2548 17.347 
Février - Februari 22.988 20.347 8.646 587 270 463 53.301 31.752 30.531 2.360 18.076 
M.M. 25.286 20.960 A2? 548 212 384 552 37.580 32.828 2.247 18.038 
1965 M.M. 25.780 19.983 9.230 443 266 368 56.070 36.711 31:503 2.082 18.485 
1964 M.M 23.844 18.545 6.943 576 288 352 50.548 35.308 292429 1731 17.510 
1963 M.M 22.620 17.194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16.671 
1962 M.M 18.453 17.180 7.763 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461 
1961 M.M. 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 4.15 22.519 1.642 17.021 
1960 M.M. 17.648 20.630 TT2S 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822 
1956 M.M. 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919 
1952 M.M. 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227 
BELGIQUE-BELGIE SIDERU, 
P 
ù PRODUC: 
# : & z 
Ed Produits bruts Produits demi-finis 
os X Ruwe produkten Half-produkten 
a © Fe 
ï : 8 5 2 
PERIODE LS £ . de % Ë a 
PERIODE ÿe DE 2 à À Sa C ER 
il 5 5 & rc es) w HS a à FT 
Ho SE ip Ne nIme Een 35 | ss 
Hs ES | v © ELE SS Ë © Er SS< 
a © BAR = DH S © GI S CE 3 2) 
£ @ no hr) < a © S sw 
EL ÿ S 5 à A 2,9 BE DO! 
à br tu ë SE & 2 af 
La Su os] ELA 
© © « 
Aa,9 æ 
1967 Février - Februari 40 678.467 740.970 (3) 57.736 65.433 169.700 35.480 3.377 
Janvier - Januari £ 40 733.263 795.914 (3) 52.002 55.667 1Y3462 44.047 3.180) 
1966 Décembre - December 39 716.802 774,728 (3) 58.477 51.605 159.889 44.055 3.541 
Février - Februari . 41 677.810 733.304 de | 49.358 63.566 181.409 35.014 7.695 \ 
M.M. 40 685.805 743.056 (3) 49724 63.777 167.800 38.642 4.486) 
1965 M.M. 49 697472 764.048 (3) 46.941 82.928 178.895 53.492 5.532 | 
1964 M.M. dé 670.548 727.548 (3) 52.380 80.267 174.098 35.953 3.382} 
1963 M.M. 44 576.246 627.355 (3) 59.341 45.428 170.651 26.388 4.922/ 
1962 M.M. Gi5) 562.378 613.479 4.805 56.034 49,495 172.931 22.572 6.976» 
1961 M.M. 49 537.093 584.224 5.036 55.837 66.091 159.258 13.964 5.988 
1960 M.M. 53 546.061 595.070 418 150.669 78.148 146.439 15.324 5.334 
1956 M.M. 50 480.840 525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 
1954 M.M. 47 345.424 414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 
(1) 
HR 51 327.416 0210500707 61.951 70.980 39.383 9.85 
He sie 50 202.177 184.369 3.508 37.839 43.200 26.010 9.33 
.M. 54 207.058 200.398 25.363 127.083 SZ 30.219 28.489 
N. B. — (1) Fers finis - Afgewerkt ijzer. — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — 3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare ciifere.| 
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| 
| 
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BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS FEVRIER 1967 


BELGIE IN- EN UITVOER FEBRUARI 1957 
Importations - Invoer (t) Exportations - Uitvoer (t) 
Pays d'origine g CE g n 8 8 
Land van herkomst + v 8 Ÿ 2 SE Destination = PE © Ê 
Période ce É k E È Ex 2 © Land van bestemming 8 à CE E Ë 
Periode S9 06 | Ho | 25 5 8 5 Ce 6 £E 
à ® ù À Fi A Ô [S1S) = 
Répartition OS 28 Ar na 0 a® 
Verdeling « << 
Re ee I ee + SL 
CEC AMC UE G.KS. CEGAAME GIRS: 
Allem. Occ. - W,. Duitsi. 200.412 2.334 1.131 2.850 — Allemagne Occ. - W. Duitsl. . 15.924 2.138 — 
France - Frankrijk ge 3.795 1.014 — — — France - Frankrijk . TR 16.481 17.785 2.903 
Pays-Bas - Nederland 57.5550852.451 161114 250 — Luxembourg - Luxemburg . 80 32.730 _— 
Pays-Bas - Nederland . 77.305 468 200 
Total - Totaal . 261.762 55.799 17.245 3.100 a —— 
_- Total - Totaal 109.790 53.121 3.103 
Pays tiers - Derde landen 
Roy. Uni - Veren. Koninkrijk 4.920 3.986 — —- -- Pays tiers - Derde landen 
PRUICAS EAN SA ES TR 152.615 — — —- Autriche - Oostenrijk . —— 166 — 
Danemark - Denemarken — 223 — —— = Danemark - Denemarken , 2.160 — — 
PRES SEULS SR 2 4,397 — — —— —- Irlande - Ilerland . — 278 — 
Allemagne Or. - Oost-Duitsi. 225 — Suède - Zweden . — 10.527 — 
Pologne M Polen #4", . ©. 18.412 Suisse - Zwitserland 2.626 240 120 
— Divers - Allerlei . — 3.44] 100 
Total - Totaal . 180.344 4.209 — 225 —— 
TRS Total - Totaal 4.786 14.652 220 
Tot. févr. - 1967 - Tot. febr. 442.106 60.008 17.245 31225 à Er 
Tot. févr. - 1967 - Tot. febr. 114.576 67.773 322 
1967 Januari - Janvier 442.419 64.665 34.014 5.059 = | ——— —_———— = — 
1966 Décembre - December 580.344 50.387 27.449 4,856 — 1967 Janvier - Januari . ê 139.879 69,497 9.699 
Février - Februari . 467.720 48.362 27.691 3.566 = 1966 Décembre - December . 140.773 56.982 9.708 
MM". . 513.024 46.053 28.470 5,569 = Février - Februari 104.984 63.579 6.195 
- M.M. 99.225 66.884 8.127 
Repartition - Verdeling : 
1) Sect. dom. - Huisel. sektor 91.464 1N9120770008/03 2325 — 
2) Sect. ind. - Nijverheidssekt.| 352.948 57.279 — — — 
Réexportation - Wederuitvoer — 24 — — — 
Mouv. stocks - Schomm. voorr.| —2.306 -—-793 64 
(1) dont 47 t de charbon importé — waarvan 47 t van ingevoerde kolen. 
R- EN STAALNIJVERHEID FEVRIER - FEBRUARI 1967 
DUCTIE t 
A 
Produits finals E 
Produits finis - Eindprodukten Verder bew. prod. $ 3 
SE 
CA € a : o 
g a E À ces AR 0 05 
RO. Lee rm lt gs 512 2 RERTIET gs 
= |-564 | dan) 25] SSs | 4ÉS | Enét] | sé) aovel 8 8 5 
‘4e 5SE RP TRE ES A S 8 LE 6 2 © 2x à 0 S'3 5 © 
CAC se CERN ® a Sn |s 5” © 9% S'3— U D D À EE. 
SS Re RE LE Ë và SR ONE ES CN REPÉRER ONE nie OS 
ES | 25 HR RENE ER 957 |ss%.| Qx |PÉSX | SUME) 30 ë 
E> © x ICE CE » 3 È BEM g|TRTs GE S DR EM Ex 
& FA FREE MCE SA% CN PSE none O MS EE 
Fat aibse ae EE + BE PS 
| Le] A œ 
ao 75623 26416 1.554 171.589 28.660 3.405 1.331 593.432 54.050 22.320 48.422 
84.096 71.686 31.695 758 189.298 31.356 2.415 1.761 633.454 52.203 20.957 48.406 
89.148 71.543 24.977 796 183.238 33.428 2.979 1.378 614.972 51.994 24.433 48.722 
69.286 65.838 20.624 2.324 133.085 28.872 3.947 1.467 549.561 48.090 20.050 50.548 
77.133 68.572 25.289 2.073 149.511 32.752 4409 1.636 572.303 46.916 22.462 49.651 
76.528 65.048 23.828 SUIS 7246 31.794 1.710 2.248 559.478 43.972 21.317 52.776 
72.171 47.996 19.976 2.693 145.047 31.346 1.181 1.997 535.840 49,268 22.010 53.604 
60.146 35.864 13.615 2.800 130.981 28.955 124 2.067 476.513 47.962 18.853 53.069 
53.288 41.258 7.369 3.526 113.984 26.202 290 3.053 451.448 39.537 18.027 53.066 
51.170 42.014 6.974 3.260 95.505 23.957 383 2.379 404.852 32.795 15.853 51.962 
53.567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2.199 396.405 26.494 15.524 44.810 
(2) 
40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 — 5.747 388.858 23.758 4.410 47.104 
EC oi 37.473 8.996 2152 40.018 25.112 — 2.705 307.782 20.000 3.655 41.904 
28.979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 — 3.589 255.725 10.992 — 38.431 
10.603 16.460 9.084 2.064 14.715 13.958 — 1.421 146.852 — — 33.024 
11.852 19.672 — — 9.883 _— — 3.530 154.822 — — 35.300 


BELGIQUE CARRIÈRES ET INDUSTRIES CONNEXES FEVRIER 1967 
BELGIE GROEVEN EN AANVERWANTE NIVERHEDEN FEBRUARI 1967 


Ke) : | 3 
ES Ë 
al & Es HE se 6 
Ÿ LI LD + 4 \2 . [es] 
j , \ © EPS x © Production 

Production . Fa) S sa = e Produktie S 

Produktie © s > En = 
# > & | é Æ 
El © & =) 
5 mi on) | PE. 

Produits de dragage - 
Prod. v. baggermolens : _ 

Porphyre - Porfier ; Gravier - Grind t | 323.150 198.789 311.831 63.457 
Moëllons - Breuksteen. . t 7.876 8.126 24.686 12.449 Sable - Zand : t| 51.804 35.336 50.655 62.120 
Concassce Dir Re t| 321.576 357.531 243.607 336.267 Calcaires - Kalksteen . LIN99 7477200822 COUR 7818378 009%5570 
Pavés et mosaiques - | Chaux - Kalk o t | 186.796 187.224 145.405 186.160 

Straatsteen en mozaïek . £ Rene Ê on ? t (c) (c) (c) (c) 

Petit it - Hardst + arbonates naturels - 

AU RR Duieuer idees) ne 300 MED E DE ED rc Dle Natuurcarbonaat . . . | t| 45.857 88.772 70.591 84.618 
SC ca ee PP En IG 257 5.883 5.644 6.667 | Chaux hydraul. artific. - 

Façonné - Bewerkt . . . | m‘| 1.384 1.132 1.475 1.748 Kunstm. hydraul. kalk . t (c) (ce) (c) (c) 
Sous-prod. - Bijprodukten m*| 20.013 19.013 24.514 21.788 Dolomie - Dolomiet : 

Marbre - Marmer : CLUEN MU WE M t | 68.649 75.802 58870 66.994 
Blocs équarris - Blokken . m 458 402 457 622 ; frittée - witgegloeide . t| 25.917 27.392 25.480 26.593 
Tranches - Platen (20 mm) | m°| 55.938 42.098 47.307 49.639 | Plâtres - Pleisterkalk . . | t| 5.794 5.495 5.509 6.427 
Moëllons et concassés - Agglomérés de plâtre - L 

Breuksteen en puin . . t 2.125 1.676 2.270 2.098 Pleisterkalkagglomeraten m°| 703.806 696047 635.872 720.868 
Bimbeloterie - Snuisterijen | kg| 18.270 22.159 14.940 25.240 
Grès - Zandsteen : 
Moëllons bruts - Breukst. t 9.438 6.238 9.153 20.485 
Goncassés = Puins > t | 68.428 38.610 42.387 92.229 
Pavés et mosaïques - 
Straatsteen en mozaiek . t 544 372 2.755 1.102 Silex - Vuursteen : 
Divers taillés - Diverse . t 6.955 4.163 5.283 6.451 broyé - gestampt . . (ain) 276 174 404 

Sable - Zand: pavé - straatsteen . . t.|.-) +308 ) 
pr. métall. - vr. metaaln. t| 81.171 96.470 90.288 96.715 Feldspath et Galets - 
pr. verrerie - vr. glasfabr. t| 83.640 111.657 120.065 115.960 Veldspaat en Strandkeien t (c) (c) (c) (c) 
pr. constr. - vr. bouwbedr. t| 283.770 223.127 262.368 364.615 Quartz ct Quartzites - 

Divers - Allerlei : t| 86.967 85.830 106.718 104.709 Kwarts en Kwartsiet . t| 16.228 CA MOI EEE ri 

Ardoise - Leisteen : Argiles - Klei : t'IPTST7 ENT, 137 12.844 15.094 
pr. toitures - vr. dakwerk t 578 601 590 560 | —— - 

Schiste ard. - Dakleien - t 170 186 318 298 
Coticule - Slijpstenen . . | kg| 3.755 3.321 3,690 3,761 
Personnel - Personeel : 
Ouvriers occupés - 
Tewerkgestelde arbeiders 9.983 9.898 10.265 10.690 
(c) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 
COMBUSTIBLES SOLIDES C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE FEVRIER 1967 
VASTE BRANDSTOFFEN E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE FEBRUARI 1967 
Le Rendement - . 
ÿ 8 Ouvr. inscrits (ouvr./poste) a Absentéisme 3 . 3 à Stocks 
3% Ingeschr. arb. (arb./ploeg) 2 F2 Afwezigheid 2 © a BR ÿ Voorraden 
F0 (1.000) (kg) É % aus KES (1.000 #1 
PAYS ce és Site | site 
LAND S ÈS MUR IAE essai 5e É SAUCE MTS v 
EvT me lms. el ue |us,S£ 5 © -£ TS ,e Sa E a oz 5 8 o 8 
2£ SE|Stse| SE) 6ess| 26 |$8| S5s5S5 | 26 L8? 8e | $+ 
| ie LS mets) mi |mess Ô ns M #8 € ÿ 20 S 2 GES: 
Ô ô to ô tOS ô OS O < 
Allemagne Occ. - 
West-Duitsl. 
1967 Févr. - Febr. 9.456 181 279 3.158 2.480 19,37 21:35 — 2.838 170 18.030 5.834 
1966 M.M. ue 10.498 186 287 2.926 2.299 21,26 22,38 — 3.324 334 16.973 5.420 
Févr. - Febr. 10.561 214 323 2.864 2.258 20,74 20,48 18,52 3.758 202 14.713 3.376 

Belgique - België n 

1967 Févr. - Febr. 1:393 Zi 62 1.813 1321 19.35 14,33(1) 12,95(1) 542 63 3.013 151 

1966 MM. .... 1.458 47 62 1.758 1.270 1972 | 14,93(1) 13,34(1) 580 sl 3.046 189 

Févr. - Febr. 1.509 55 72 1.768 1.281 18.59 | 14,71(1) 13,41(1) 572 78 2.584 108 

France - Frankr. L 1129 € 

1967 Févr. - Febr. 4.146 99 139 2.253 1.550 21.89 | 12,33 8,64(2) 1.037 278 11.080 645 

1966 M.M. .... 4.195 103 144 2.104 1.456 22,86 11,07 7,36(2) 1.077 421 10.476 622 

Févr. - Febr. 4.208 105 147 2.087 1.445 21,99 10,89 7.69(2) 1.039 370 8.049 525 

Italie - Italië 

967 Févr. - Febr. 30 PONS) 2.609 (3) (3) (3) (3) 468 6 36 335 

RER 35 l0mu(2) 2.812 (3) (3) (3) (3) 521 6 25 430 

Févr. - Febr. 42 1,0 1,9 3.459 (3) (3) (3) (3) 477 5 36 271 

Pays-B. - Nederl. 

967 Févr. - Febr. 684 18,405) 2.370 (3) (3) (3) (3) 290 54 1.474 569 

966 M.M. ce 860 21,6 33,61102505 (3) (3) (3) (3) 319 102 1.383 577 

Févr. - Febr. 875 23,7 36,5 |12:392 (3) (3) | (3) (3) 322 83 1.274 337 

Communauté ” tive RASE CORRE. FE DT A 
Gemeenschap 

967 Févr. - Febr. 16.237 543,015) 2.749 (3) (3) (3) (3) 5.175 578 33.943 7.551 

966 MM. .... 17.516 572 5 (6) 2.608 (3) (3) (3) (3) 5.815 944 32.035 7.242 

Févr. - Febr. 17.682 394, 7540 2.576 (3) (3) (3) (3) 5.691 738 26.649 4.616 

Grande-Bretagne- à front en 1.000 t 
Groot-Brittannië in front in 1.000 t 

967 Semaine du = 

26-2 au 4-3 3.693 325 411 6.040 1.984 (3) (3) 18,90 (3) (3) 19.087 (3) 
Week van 
26-2 tot 4-3 
1966 Moy. hebd, 
Wekel. gem. 3.358 5722 1.847 (3 3 17,64 3 18.599 3 
Semaine du 338 427 (3) * ) (8) (3) 
27-2 au 5-3 | 
Week van 
27-2 tot 5-3 3.696 (3) 440 5.803 1.898 (3) (3) 20,62 (3) (3) 18.822 (3) 
mm, 
N. B. — (1) Absences individuelles seulement - Alléén individuële afwezigheid. — (2) Surface seulement - Bovengrond alléén. — (3) Chiffres 


indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 


L'activité de l'Institut d'Hygiène des Mines 
au cours de l'année 1966 


par A. HOUBERECHTS, 


Directeur de l'Institut d'Hygiène des Mines, 
Professeur à la Faculté des Sciences Appliquées de l'Université de Louvain. 


RESUME 


Le présent article sur l'activité de l'Institut d'Hy- 
giène des Mines constitue la suite traditionnelle des 
rapports publiés dans les Annales des Mines depuis 
1948. 


En dehors des examens systématiques de houil- 
leurs, la Section Médicale a poursuivi ses travaux 
de recherches. 


La standardisation des tests pharmacodynamiques 
bronchodilatateurs a confirmé la valeur du VEMS 
comme critère de mesure. Divers agents bronchodila- 
tateurs, donnés en aérosols, ont été comparés ; parmi 
ceux-ci, l'orciprénaline et le méthylnitrate d'atropine 
se sont montrés les plus intéressants. 


Une étude de la fonction pulmonaire de pneumo- 
coniotiques encore au travail, de houilleurs en 
instance de pension et de pseudotumoraux aux sta- 
des ultimes a permis de schématiser l'évolution fonc- 
tionnelle de la pneumoconiose des houilleurs. Les 
troubles de l'oxygénation du sang artériel sont pré- 
coces, mais sans conséquences notables au stade 
micronodulaire. Les cas de pneumoconiose pseudo- 
tumorale en insuffisance ventriculaire droite irréduc- 
tible sont par contre en hypoventilation alvéolaire 
marquée. 


Les résultats obtenus lors de l'entraînement de 300 
sauveteurs aux hautes températures ont permis de 
dégager des règles simples de sélection, basées 
notamment sur Le type de travail habituel et sur 
l'embonpoint des ouvriers. 


D'autre part, une épreuve d'effort progressive de 
20 minutes en ambiance normale permet de sélec- 
tionner les sujets les plus aptes à un entrainement 
de 100 minutes à ts — 40 °C et tn = 30 °C. 


Enfin, des bilans métaboliques, effectués dans les 
cinq heures suivant les entraînements aux hautes 
températures, ont montré qu'un apport généreux en 
liquide et en sels ne suffit pas à compenser en ce 


SAMENVATTING 


Dit artikel over de aktiviteit van het Instituut voor 
Mijnhygiëène is het vervolg van een reeks jaarver- 
slagen die sinds 1948 in de Annalen der Mijnen ver- 
schijnen. 

Buiten de systematische onderzoeken van mijn- 
werkers heeft de medische afdeling haar opzoekings- 
werk voortgezet. 

De standardisatie van de bronchus-verwijdende 
farmacodynamische proeven, bevestigt de waarde 
van de ESW als meetcriterium. Verschillende bron- 
chodilatatoren, onder vorm van dosis-aërosol, wer- 
den vergeleken : orciprenaline en atropine methyl- 
nitraat werden het meest interessant bevonden. 

Een studie van de longfunktie, bij pneumokonio- 
tiekers die nog aan het werk Zijn, bij mijnwer- 
kers die een pensioenaanvraag indienden en bij 
pseudotumorale pneumokoniotiekers in het terminaal 
stadium van de aandoening, gaf een schematisch 
overzicht van de funktionele evolutie van de pneu- 
mokoniose der mijnarbeiders. De stoornissen van de 
zuursto/desaturatie van. het arterieel bloed komen 
vroegtijdig voor maar hebben, in het micronodulair 
stadium, geen ernstige gevolgen. De gevallen van 
pseudotumorale pneumokoniose in _irreversiebele 
rechter hartsdecompensatie, vertonen daarentegen 
een uitgesproken alveolaire hypoventilatie. 


De uitslagen, bekomen bij 500 redders onderwor- 
pen aan inspanningsproeven bij hoge temperaturen, 
hebben toegelaten eenvoudige selektriekriteria op 
punt te stellen, hoofdzakelijk gesteund op het nor- 
male arbeidstype en on de zwaarlijvigheid van de 
arbeiders. 


Anderzijds, laat een progressive inspanningsproef 
van 20 minuten, in een normale omgeving, toe een 
selektie te doen van de personen die het best ge- 
schikt zijn voor een training van 100 minuten bij 
it =w40 "Cent 15350 °C: 

Eindelijk hebben metabolische bilans, gekontro- 
leerd gedurende 5 uren na de oefeningen bij hoge 
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Se livraison 


laps de temps le déficit pondéral engendré par des 
efforts d'une durée de 105 minules, dans deux am- 
biances où les conditions de climat sont les suivan- 
Li 5e CMDie0 Cet 01 Cle 
20,5 °C. 


En ce qui concerne les travaux relatifs à la coni- 
métrie et à l'analyse des poussières, l'Institut a pour- 
suivi la répartition, par phase de travail, des résul- 
tats des mesures faites depuis 10 ans, à tous les pos- 
tes dans les chantiers du siège de Houthalen des 
Charbonnages de Zolder. La récapitulation générale 
des valeurs de l'indice de nocivité de l'air inhalé par 
Les plus importantes catégories de travailleurs est 
présentée sous forme de tableaux. On compare en- 
suite les résultats des contrôles systématiques de 
l'empoussiérage de l'air, effectués ces deux dernières 
années, dans tous les chantiers d'abattage du pays, 
au moyen d'appareils gravimétriques de routine. 


Dans le domaine de la lutte contre les poussières, 
on «& étudié, en laboratoire, le comportement de solu- 
tions salines inhibitrices d'évaporation, vis-à-vis de 
la production et du dégagement de poussières. Les 
essais pratiqués dans le fond, en collaboration avec 
différents charbonnages, en vue d'améliorer les tech- 
niques d'injection d'eau en veine, sont brièvement 
décrits en insistant plus particulièrement sur les nou- 
velles tendances qui se dessinent. Quelques résultats 
obtenus par application des procédés de prétélé- 
injection, de télé-injection au delà de la zone des 
macrofissurations par trous perpendiculaires ou par 
trous parallèles au. front et d'injection dans les cou- 
ches à D.I., sont commentés. 


On indique ensuite les performances atteintes 
grâce à un nouveau dispositif de pulvérisation mis 
au point pour le bosseyement mécanique des voies 
de chantier et on fait état d'essais réalisés en vue de 
chiffrer l'importance du problème de l'évaporation 
de l'eau dans la lutte contre les poussières Le long 
d'une voie de transport située à grande profondeur. 


Notre département « Ventilation » a poursuivi ses 
études par l’analogie électrique, notamment au sujet 
Bassin de 


de l'interconnexion de 5 sièges du 


Campine. 


On a par ailleurs entrepris une comparaison des 
galeries à cadres et à claveaux de béton en ce qui 
concerne : a. les pertes de charge et l'énergie con- 
sommée par la ventilation ; b. le coût du creuse- 
ment ; c. le coût de l'entretien. La section écono- 
mique optimum. de la galerie a été calculée pour les 
deux revêtements. On a mis en évidence l'influence 
défavorable (au point de vue de la résistance à 
l'écoulement) des tuyauteries suspendues en plein 
courant d'air. On a également constaté une variation 


systématique de la rugosité avec la section. 


temperaturen, aangetoond dat een overvloedige toe- 
uoer van uloeistoffen en Zoul tijdens de rekuperatie 
niet volstaan om het gewichtsverlies, vastgesteld na 
na een oefening van 105 minuten, in twee omgevin- 
gen (ta = 38°C, to — 29 °C en ta = 34°C. t = 
20,5 °C), weer goed te maken. 


Wat betreft de kRonimetrie en de stofanalysen, 
heeft het Instituut de resultaten van de metingen, 
gedurende 10 jaren uitgevoerd op alle werkplaatsen 
en in alle, posten in de Zetel Houthalen van de 
Kolenmijn van Zolder, per werkfaze verdeeld. De 
algemene sameñvatting van de waarden van de 
schadelijkheidsindex van de ingeademde lucht door 
de voornaamste arbeiderskategorieën werd  onder 
vorm van tabellen voorgesteld. Men vergelijkt Uer- 
volgens de resultaten van de systematische kontroles 
van de stofverhoudingen die de laatste twee jaren 
met toestellen, in alle 
afbouwplaatsen van het land, werden uitgevoerd. 


gravimetrische routine 


Op gebied van stofbehandeling werd, om het oré 
staan en het opwekken van stofdeeltjes te vermindi 
ren, een laboratoriumstudie ondernomen over de 
zoutoplossingen die de verdamoing moeten vertra- 
gen. In samenwerking met verschillende kolenmij- 
nen werden ondergrondse proefnemingen gedaan 
met het doel de technieken van de waterinjektie in 
de laag te verbeteren : bizondere aandacht wordt 
gevraagd voor de nieuwe strekkingen die zich afte- 
kenen. Enkele resultaten die bekomen werden door 
toepassing van de procédé's ; pré-télé-injektie, télé- 
injektie voorbij de macrofissuratiezone in gaten 
loodrecht op of evenwijdig aan het front, injektie in 
de laag met plotse gasdoorbraak, worden beschre- 
ven. 


Vervolgens wijst men on de uitslagen bekomen 
dank Zij een nieuwe besproeiingstechniek, op punt 
gesteld voor de mechanische delving van galerijen. 
Verder maakt men melding van uitgevoerde proeven 
waarbij de invloed en het belang van de waterver- 
damping berekend wordt, on gebied van de stof- 
bestrijding in een vervoergalerij op grote diepte. 


De afdeling « ventilatie » vervolgde de studies 
met behulp van de elektrische analogie, namelijk 
wat betreft de onderlinge verbinding van. 3% zetels 
van het Kempens bekken. 


Bovendien werd een vergelijking gemaakt tussen 
de galerijen ondersteund met kaders of met beton- 
blokken, wat betrelt : a. de ladingsverliezen en de 
verbruikte ventilatie-energie : b. de kostprijs voor de 
delving : c. de onderhoudskosten. De ekonomisch 
optimale sektie van de galerij werd berekend voor 
de twee bekledingen. De aandacht werd getrokken 
Op de nadelige invloed (wat betreft de stromings- 
weerstand) van buizen opgehangen in volle lucht- 
stroom. Men heeft eveneens vastgesteld dat er een 
verband bestaat tussen de ruwheid en de sektie. 
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Dans le domaine de la thermique minière, le bilan 
thermique détaillé d'une taille a confirmé les causes 
habituelles de détérioration des conditions climati- 
ques. On décrit une méthode simplifiée de prédic- 
tion du climat qui a été appliquée avec succès dans 
ce cas. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Der nachfolgende Aulfsatz über die Tätigkeit des 
Institut d'Hygiène des Mines setzt die Roeihe 
gleichartiger Verôffentlichungen in den Annales des 
Mines seit dem Jahre 1048 fort. 


Die medizinische Abteilung des Instituts hat 
neben der systematischen Untersuchung von Berg- 
leuten ihre Forschungsarbeiten weitergeführt. Die 
Normung pharmakodynamischer Versuche über 
Bronchiodilatatoren hat die Brauchbarkeit des 
VEMS als Messwert bestätigt. Mehrere Bronchio- 
dilatatoren, in Form von Aeorosolen eingegeben, 
wurden  miteinander verglichen. Am zweckmäs- 
sigsten erwiesen sich Orciprenalin und Atropinme- 
thylnitrat. 


Aufgrund der Untersuchung der Lungenfunktion 
noch tätiger oder pensionierter von Pneumokoniose 
befallener Bergleute und von fortgeschrittenen pseu- 
dotumoralen Fällen konnte man ein schematisches 
Bild der funktionellen Entwicklung der Pneumoko- 
niose aufstellen. Unzureichender Sauerstoffgehalt 
im Arterienblut tritt frühzeitig auf, zieht jedoch im 
mikronodularen Stadium keine weiteren Folgen 
nach sich. Dagegen tritt bei pseudotumoralen Fäl- 
len mit irreversibler rechtsseitiger ventrikulärer Be- 
lastung eine erhebliche Unterbelüftung der Alveolen 
auf. 


Einsatzübungen von. 300 Grubenrettungsmann- 
schaften bei hohen Temperaturen ergaben klare 
Richtlinien für die Auswahl zu diesem Dienst 
geeigneter Personen, ausgehend von ihrer normalen 
Arbeit und vom Kôrpergewicht. 20 Minuten dau- 
ernde Steigerungsübungen in normaler Umgebung 
bieten die Môglichkeit, Leute auszusuchen, die für 
einen Einsatz von 100 Minuten Dauer bei Trocken- 
temperaturen von 40 °C und Nasstemperaturen von 
30 °C am besten geeignet sind. 


Unmittelbar nach dem Finsatz in fünf Stunden 
ermittelte Stoffwechselbilanzen zeigten, dass eine 
starke Aufnahme von F lüssigkeit und Salzen nicht 
genügt, um in dieser Zeit die Gewichtsverluste wett- 
zumachen, die die Betreffenden im Laufe von 105 
Minuten unter folgenden klimatischen Bedingungen 
erlitten haiten : Trockentemperatur : 58°C, Nass- 


Op het gebied van het mijnklimaat werd, aan de 
hand van de uitvoerige thermische balans van een 
pijler, andermaal bevestigd dat het steeds dezelfde 
oorzaken zijn die het klimaat nadelig beïnvloeden. 
Er wordt een vereenvoudigde methode beschreven 
voor de voora/bepaling van het klimaat die, in dit 
geval, met sukses werd toegepast. 


SUMMARY 


The present article on the activity of the Institut 
d'Hygiène des Mines is the normal follow-up of the 
reports published in the Annales des Mines de Bel- 
gique since 1948. 

In addition to the systematic examination of coal- 
miners, the Medical Section continued its research 


studies. 


The standardization of pharmacodynamic and 
bronchodilator tests has confirmed the value of the 
VEMS as a criterion of measurement. Various 
bronchodilator agents, administered in aerosols 
were compared ; of these, orciprenaline and methyl- 
nitrate of atropine were shown to be the most 
effective. 

À study of the pulmonary function of pneumo- 
coniotics, still at work, of coalminers about to retire 
and of pseudotumoral workers at the most advan- 
ced stages, has made it possible to outline the 
functional evolution of coalminers’ pneumoconiosis. 
Complaints related to the oxygenation of arterial 
blood appear early but have no marked conse- 
quences at the micronodular stage. On the contrary, 
cases of pseudotumoral pneumoconiosis with irre- 
versible right ventricular insufficiency occur with 
marked alveolar hypoventilation. 


The results obtained in the course of training 300 
rescue workers at high temperatures made it possible 
to establish simple rules of selection, based parti- 
cularly on the usual type of work and the stoutness 
of the workers. 


In addition, an exercise test at increasing loads 
during 20 minutes in normal surroundings makes it 
possible to select individuals most suited for a 
training of 100 minutes at ts — 40°C and t» — 
50 °C. 

Finally, the metabolic records, noted during the 
live hours following training at high temperatures 
have shown that a generous addition of liquid and 
salt does not adequately comoensate in. this lapse 
of time for the loss of weight brought about by 
efforts lasting 105 minutes, in two types of surround- 
ings where the climatic conditions are as follows : 
LUE SN OMS Can SECTE 
29.5 °C. 
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temperatur : 29 Tes sowie Trockentemperatur : 
34 °C, Nasstemperatur : 20,5 °C. 

Auf dem Gebiet der Staubmessung und Staub- 
analyse hat das Institut die seit 10 Jahren auf der 
Zeche Houthalen durchgeführten Arbeiten weiter- 
geführt. Während sämtlicher Schichten wurde die 
Abhängigkeit verfolgt. Die Kennwerte der Gelähr- 
lichkeit der eingeatmeten Lult, aufgegliedert nach 
den wichtigsten Tätigkeiten untertage, sind in Form 
von Tabellen wiedergegeben. Ferner werden die 
Ergebnisse regelmässiger Ueberprüfungen des 
Staubgehaltes der Luft verglichen, die im Laule der 
beiden letzten Jahre in sämtlicher Abbaubetrieben 
des Landes bei Routinemessungen mit Hilfe gravi- 
metrischer Geräte ermittelt worden waren. 


Auf dem Gebiet der Staubbekämpfung wurde im 
Laboratorium die Wirkung von Salzlüsungen auf 
Staubbildung und Staubentwicklung untersucht. 
Es folgt eine kurze Beschreibung praktischer, ge- 
meinschaftlich mit mehreren Zechengesellschaften 
durchgeführter Versuche, das Stosstränkverlahren 
ZU verbessern, wobei des näheren auf die neuen 
Entwicklungslinien eingegangen wird.  Hieran 
schliessen sich Betrachtungen über Stosstränkung 
bis weit ins Vorfeld, über die Zone makroskopischer 
Risse hinaus, mit parallelen oder senkrecht zur 
Stossfront eingesetzten Lôchern. 


Weiter folgen Angaben über die Leistungen 
eines neuen Wasserzerstäubers für Einsatz bei me- 
chanisierten Nachreissarbeiten in Strecken und 
Angaben über Versuche, das Problem der Ver- 
dunstung von Wasser bei Staubbekämofung in 
einer Fürderstrecke in grosser Teule zahlenmässig 
zu erfassen. 


Die Bewetterungsabteilung des Instituts hat ihre 
Untersuchungen mit elektrischen Analogrechnern 
weitergeführt, vor allem über eine Verbindung der 
Wetternetze von drei Campine-Zechen. Weiter 
wurden vergleichende Untersuchungen und Berech- 
nungen. über Wetterverluste und Energieverbrauch 
für die Bewetterung, Auffahrkosten und Unterhal- 
tungskosten in Strecken mit Bogen- und Betonform- 
steinausbau durchgeührt. Aufgrund der Ergebnisse 
wurde der wirtschaftlich günstigste Streckenquer- 
schnitt für beide Ausbauarten ermittelt. Die nach- 
teiligen Auswirkungen im Wetterstrom au/gehäng- 
ter Rohrleitungen (Erhôhung des Wetterwider- 
standes) wurden, nachgewiesen. Ferner wurde fest- 
gestellt, dass sich der Reibungswiderstand systema- 
tisch mit dem Querschnitt verändert. 


Die Aufstellung einer ins Finzelne gehenden 
Wärmebilanz in einem Streb erbrachte eine Bestü- 
tigung der üblichen Ursachen für die Verschlechte- 
rung des Grubenklimas. Ein in diesem Fall mit Er- 
folg angewandtes vereinfachtes Verfahren zur Vor- 
ausberechnung der klimatischen Verhältnisse wird 
beschrieben. 


5° livraison 


With regard to research into Roniometry and 
analysis of dusts, the Institute continued the | 
distribution, by working phase, of the results of 
measuremenis carried out over the past ten years, in 
all working shifts in the Houthalen and Zolder col- 
lieries. The general recapitulation of the values of | 
the index of noxiousness of the air inhaled by the 
main categories of workers is presented in table 
form. Next comes a comparison of the resulis of | 
systematic controls of the amount of dust in the air, 
carried out during the past two years in all coal- 
getting working places in the country, by means of | 
routine gravimetric devices. | 


In the field of dust control and prevention, labo- 
ratory research was carried out as to define the 
behaviour of evaporation inhibiting saline solutions, 
with regard to dust production and dust emission. 
Underground tests carried out, in collaboration with : 
various coalmines, in order to improve the technique 
of waler injection in the seam, are briefly described 
with particular emphasis on the new tendencies 
which appear. Some comments are made on a few 
results obtained by the application of processes of 
pretele-injection and tele-injection behind the zone 
of visible cracks, by bore-holes perpendicular or 
parallel to the face, and injection into seams subject 


to sudden outbursts. 


Reference is then made to performances achieved 
with a new spraying device for the mechanical 
ripping of roads, and an account is given of tests 
carried out to assess the extent of the problem of 
water evaporation in the prevention of dust along a 


haulage road at great depth. 


Our « Ventilation » department continued its 
research by electrical analogy, particularly in con- 
nection with the linking of 5 collieries of the Cam- 
pine coalfield. 


Furthermore, a comparison was made between 
airways with archtype supports and those with con- 
crete blocks with regard to : a. head-losses and 
energy consumed by ventilation : b. cost of driving 5 
c. cost of upkeep. The most economical size of the 
airway was calculated for the two types of support. 
Attention was drawn to the unfavourable influence 
(from the point of view of resislance to flow) of 
pipes suspended right in the air flow. We also 
noted a systematic variation of roughness in function 
of the area of the cross-section. 


With regard to the study of underground heat 
exchanges, the detailed thermal balance of a face 
confirmed the usual causes of the deterioration of 
climatic conditions. À description has been given of 
a simplified method of forecasting the climate which 
was succes/ully applied in this particular case. 
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INTRODUCTION 


Le présent article sur l'activité de l'Institut 
d'Hygiène des Mines constitue la suite tradition- 
nelle des rapports publiés dans les Annales des 
Mines de Belgique depuis 1048. Les résultats des 
études entreprises par le Centre de Hasselt sont 
régulièrement publiés dans la « Revue de l'Institut 
d'Hygiène des Mines». Nous ne donnerons donc 


dans ce rapport qu'un résumé de nos principaux 
travaux, nous référant pour de plus amples détails 
à notre périodique. Comme chaque année, nous pro- 
fiterons aussi du présent article pour faire part des 
résultats d'expériences toutes récentes qui n'ont pas 
encore donné lieu à une publication. 


I. TRAVAUX DE LA SECTION MEDICALE 


1. EXAMENS SYSTEMATIQUES 


Le Service Médical de l'Institut d'Hygiène des 
Mines a répondu en 1066 à 420 demandes d'examen 
complet. Tous Îles mineurs ont subi un examen 
radiologique pulmonaire et dans 104 cas un complé- 
ment de mise au point a nécessité [a prise d'une 
série de tomographies. Dans 580 cas, l'étude du 
cœur a été complétée par l'enregistrement d'un élec- 
trocardiogramme tant au repos qu à l'effort. La mise 
au point de la fonction pulmonaire a été effectuée 
dans 540 cas. Pour chaque cas, après l'étude du 
dossier médical, la conclusion a été communiquée au 
médecin du charbonnage, éventuellement à Ja 
Caisse de Pension et pour faciliter les applications 
thérapeutiques au médecin traitant. 

Nous avons examiné radiologiquement, sur format 
35 X 35 cm, les ouvriers des Charbonnages de 
l'Espérance et Bonne-Fortune. Ces examens ont été 
effectués grâce à l'installation mobile de l'Institut : 
1017 radiographies ont été pratiquées. De nombreux 
sujets ont pu ainsi être suivis pendant des périodes 
allant jusque 14 ans. Nous possédons dès lors pour 
chacun d'eux 5 radiophotographies et 2 radiogra- 
phies grand format, ce qui doit permettre au Service 
Médical de faire une étude sur l'évolution de la 
pneumoconiose en tenant compte de l'anamnèse pro- 
fessionnelle des intéressés. 

D'autre part, 005 ouvriers du fond ont subi égale- 
ment un examen clinique complet. 


Enfin, 26 sauveteurs de ces mêmes charbonnages 
ont subi à Hasselt un examen cardio-pulmonaire 
complet en vue de préciser leur aptitude aux tra- 
vaux de sauvetage. 


2. EXPLORATION FONCTIONNELLE PULMONAIRE 
DANS LES PNEUMOCONIOSES ET LA BRONCHITE 


A. Comparaison de deux analyseurs de CO... 


Bande, Frans, Van de Woestijne et Brasseur [1] 
ont comparé deux analyseurs de CO2 à réponse 
rapide, le Katapherometer et [le Capnograph, per- 
mettant de mesurer la courbe de concentration de 
CO> dans l'air expiré. 

Les méthodes d'étalonnage, les temps de réponse, 
la reproductibilité des mesures et les différents fac- 
teurs modiliant l'analyse du CO» ont été passés en 
revue. 


La comparaison des mesures effectuées sur des 
échantillons d'air expiré par l'appareil de Scholan- 
der, le Katapherometer et le Capnograph, montre 
que pour des valeurs de 2 à 8 % de CO», les répon- 
ses des analyseurs sont précises et pratiquement 
linéaires. Les deux appareils conviennent donc au 
dosage rapide et continu du CO: dans l'air expiré. 
L'emploi du Katapherometer réclame cependant 


plus de précautions, 
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B. Standardisation des tests pharmacodynamiques 
bronchodilatateurs. 


Les Docteurs A. Minette et M. Bruninx [2] se 
sont préoccupés, à la demande de la C.E.C.A., de 
la standardisation des épreuves pharmacodynami- 
ques bronchodilatatrices dans l'examen des bron- 
chitiques, notamment en enquêtes épidémiologiques. 
Des problèmes de standardisation se posent à cet 
égard. 

Les uns concernent les critères de mesures à uti- 
liser : VEMS, mesures de mécanique respiratoire ou 
détermination au « peak flow meter ». Quel que 
soit Le critère choisi, il y a lieu de préciser les limites 
de ses variations physiologiques. 

Les autres problèmes sont relatifs à la substance 
à recommander pour les tests. Des difficultés consi- 
dérables existent en cette matière, étant donné Île 
grand nombre de bronchodilatateurs disponibles sur 
le marché et l'absence dans la littérature de compa- 
raisons étendues offrant des garanties suffisantes de 
standardisation. 


En ce qui concerne les critères de mesure, la Com- 
mission bronchite-emphysème de la Haute Autorité 
de la C.E.C.A. a momentanément écarté les mesures 
de mécanique respiratoire. Dans l'état actuel de la 
technique, celles-ci paraissent en effet d'une mani- 
pulation trop complexe pour répondre aux exigences 
pratiques des enquêtes épidémiologiques. Minette et 
Bruninx [2] ont dès lors limité leur étude à la varia- 
bilité normale du VEMS et des résultats du « peak 
flow meter ». A cette fin, des mesures ont été prati- 
quées de façon répétée chez 500 houilleurs selon les 
deux techniques, à intervalles de temps réguliers 
dans la journée entre O heures et 17 heures. Dans 
l'interprétation des résultats, on a tenu compte de 
l'état fonctionnel de base. Il a également paru inté- 
ressant à toutes fins utiles, de comparer les résultats 
obtenus à ceux constatés dans les mêmes conditions 
pour le VEMho:5s, amputé des 100 ml initiaux. 
selon Carpenter [5], et pour les débits intermédiaires 
mesurés sur [a courbe expiratoire maximum : 
débits 0,25 - 0,75 s, 0,50 - 0,75 s et 200 ml- 1200 ml. 


Les résultats de ces diverses comparaisons sont 
favorables au maintien du VEMS comme critère de 
mesure pour les épreuves pharmacodynamiques, la 
variation nécessaire avant de conclure à la positivité 
d'un test dans un cas particuler devant être de 


“20100. 


Eu égard au problème du bronchodilatateur à 
recommander, les auteurs de cette étude ont essen- 
tiellement comparé Îles substances les plus couram- 
ment utilisées à cet effet dans les pays de la Com- 
munauté. Ils ont porté leur attention sur le temps de 
latence, la durée et l'intensité des effets maximums 
obtenus pour ces diverses préparations. Ils en ont 
également étudié les effets secondaires. Le problème 
d'une plus grande facilité et sécurité éventuelles 
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dans les techniques d'administration doit également | 
être pris en considération en enquête épidémiolo- | 
gique. 


da 
Les substances en cause ressortissent essentielle- 


ment à deux groupes pharmacodynamiques fonda- | 


mentaux. Le premier est celui des sympathicomimé- | 


tiques dont Le type est l'adrénaline à la dose d'un mg | 


par voie sous-cutanée, II s'y ajoute à l'heure actuelle 
l'isoprénaline et l'orciprénaline en aérosols à des 
posologies, diverses et plus récemment sous la forme 


de flacons doseurs. dont l'intérêt pratique en vue | 
des enquêtes épidémiologiques est évident. L'autre 


groupe réunit des médicaments à activité anticho- 
linergique associée ou non à des effets antihistami- 
niques. Le produit le plus répandu du groupe est le 
thiozinamium, qui se donne par voie intramuscu- 
laire à des posologies de 50 mg ou de 25 mg selon 
les auteurs. Certains utilisent également l'isopropa- 
mide à la dose de 2,5 mg par voie intramusculaire. 
Depuis peu, il est également fait mention dans la 
littérature des effets intéressants obtenus à l'aide 
d'atropine en aérosols ordinaires sous la forme de 
méthylnitrate. 


En pratique, l'orciprénaline en flacon doseur, à la 
posologie de deux pulvérisations de 750 ug chacune, 
s'est montrée une excellente préparation sympathi- 
d'effets 
daires, elle donne des résultats comparables à ceux 


comimétique ; pour un minimum secon- 
du test à l’adrénaline. Ceci n’est pas le cas notam- 
ment pour les divers autres flacons à base d'isopré- 
naline existant à l'heure actuelle dans le commerce. 
Dans l'autre groupe, ce sont les aérosols de méthyl- 
nitrate d'atropine (5,2 mg) qui se sont montrés les 
plus intéressants. Dans ces conditions, cette subs- 
tance a des effets aussi rapides, aussi intenses et de 
plus longue durée que ceux du thiozinamium à la 
dose de 50 mg par voie intramusculaire. Ses effets 
secondaires sont en outre nettement moins gênants 
que ceux de ce dernier. 

Aux doses utilisées, les effets maximums s’obser- 
vent pour l'orciprénaline comme pour l'aérosol 
d'atropine, entre la 50° et la 60° minute après inha- 
lation. Pour la première, l'augmentation du VEMS 
est en moyenne de 18 % et pour la seconde de 27 % 
de la valeur initiale. Ces effets ont complètement 
disparu à la quatrième heure pour l'orciprénaline, 
alors qu'à ce moment, ils sont encore de plus de 
11 % pour l'aérosol d'atropine. En dépit du carac- 
tère limité des effets secondaires de ce dernier vis- 
à-vis de ceux du thiozinamium, il entraîne néan- 
moins une sécheresse des muqueuses buccopharyn- 
gées qui provoque des plaintes chez de nombreux 
patients alors que le flacon doseur d'orciprénaline 
dans les conditions du test n amène aucun ennui. 


Des recherches sont actuellement poursuivies afin 
d'accroître le nombre de cas comparés, de mieux pré- 
ciser les problèmes relatifs aux posologies utilisables 
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ainsi qu à certaines particularités du couple sujet/ 
médicament et d'étendre les investigations à d'autres 
préparations. 


C. Evolution des troubles fonctionnels respiratoi- 
res chez les houilleurs. 


Une étude de F. Lavenne et L. Brasseur [4] a 
porté d'une part, sur 120 houilleurs pneumoconio- 
tiques âgés de 55 à 45 ans, encore au travail et 
sans plaintes fonctionnelles et sur un groupe témoin 
de 22 ouvriers de surface du même âge, d'autre part, 
sur 65 houilleurs invalides en instance de pension 
et enfin sur 6 pseudotumoraux au stade terminal 
de l'affection. Elle & permis les conclusions suivan- 
tes sur l'évolution des troubles fonctionnels respira- 
toires chez les houilleurs. 


a. Houilleurs encore au travail. 


Chez les houilleurs encore au travail, on observe 
parallèlement à l'aggravation de l'image radiolo- 
gique, une réduction des valeurs moyennes de la 
| LA * A du VEMS et du rappart de Tiffeneau. Cette 
réduction, qui devient significative au palier de con- 
fiance de 05 % dès le stade micronodulaire 5, où la 
CV et le VEMS représentent respectivement 87,7 
et 81,4 % de la valeur prédite, est plus marquée au 
stade pseudotumoral, où la CV et le VEMS repré- 
sentent en moyenne 84,8 % et 72,4 % de [a valeur 
prédite (fig. 1). 
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Evolution des valeurs spirométriques et du rapport volume 

résiduel/capacité totale en fonction de l'image radiologique 

chez 22 ouvriers de surface et 120 houilleurs pneumoconio- 

tiques de 35 à 45 ans, encore au travail. Les points noirs 

représentent les valeurs différant significativement au palier 

de confiance de 95 % de celles trouvées dans le groupe 
des ouvriers de surface. 


L'étude de la ventilation et des gaz du sang donne 
surtout des résultats intéressants à l'effort : la Pa, 02 
et le gradient alvéolo-artériel d'O>: sont pratique- 
ment identiques chez les ouvriers témoins de sur- 
face et chez les pneumoconiotiques aux stades Z 
et 1 : des modifications statistiquement significatives 
apparaissent dès Île stade micronodulaire 2. Le 
développement des lésions pneumoconiotiques aug- 
mente la fréquence et l'importance des anomalies : 
au stade pseudotumoral, la pa oz à l'effort est en 
moyenne de 71,3 + 0,8 mm Hg (fig. 2). On n'a 
mis en évidence d'hypercapnie à l'effort chez aucun 
des houilleurs encore au travail. La désaturation 
oxyhémoglobinée trouvée à l'effort, malgré une élé- 
vation modérée mais significative de l'équivalent 
respiratoire pour l'oxygène, paraît essentiellement 
due, au moins au stade micronodulaire, à des trou- 
bles du rapport ventilation/perfusion des alvéoles. 
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Pression partielle d'oxygène dans le sang artériel et gradient 

alvéolo-artériel d'oxygène à l'effort, chez 16 ouviers de 

surface et 101 houilleurs pneumoconiotiques de 35 à 45 ans, 

encore au travail. Les valeurs situées à droite de la ligne 

pointillée diffèrent significativement au palier de confiance 

de 95 %, de celles trouvées chez les ouvriers de surface du 
même âge. 


b. Houilleurs invalides. 


Le groupe des houilleurs invalides plus âgés a 
permis de préciser la relation entre [es données spiro- 
métriques, d'une part, et la saturation oxyhémoglo- 
binée et la pa,coz d'autre part. Quelle que soit 
l'image radiologique, on ne trouve d'hypercapnie au 
repos où à l'effort que lorsque le VEMS est infé- 
rieur à 1200 ml. En l'absence d'images pseudotumo- 
rales, une telle réduction du VEMS implique l'exis- 
tence d'une bronchite concomitante. 

En ce qui concerne la Su,o2 à l'effort, son rapport 
avec le VEMS est beaucoup moins étroit. On trouve 
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en effet fréquemment dans Îles pneumoconioses con- 
densées à VEMS encore satisfaisant, des désatura- 
tions artérielles sans hypercapnie à l'effort, ce qui 
confirme les abaissements de la Pa.o2 , parallèles à 
l'évolution de la pneumoconiose, trouvés chez les 
pneumoconiotiques encore au travail. Dans Îa 
pathogénie des désaturations oxyhémoglobinées à 
l'effort observées chez les pseudotumoraux, on doit 
vraisemblablement faire jouer un rôle à la réduction 
du lit vasculaire, responsable d'autre part d'hyper- 
tension artérielle pulmonaire. 


c. Pneumoconioses au stade terminal. 


Les stades terminaux de Îa pneumoconiose des 
houilleurs se caractérisent par [le développement de 
plus en plus marqué de troubles bronchiques et 
d'emphysème et par l'apparition, d'abord à l'effort, 
puis au repos, d'une hypoventilation alvéolaire et 
d'une hypertension artérielle pulmonaire. Les cas 
de pneumoconiose pseudotumorale en insuffisance 
ventriculaire droite irréductible, arrivés au stade 
ultime de leur longue évolution, sont en hypoven- 
tilation alvéolaire marquée et sont donc très diffé- 
rents, au point de vue fonctionnel, des cas de pneu- 
moconiose condensée encore au travail. 


3. TRAVAIL AUX HAUTES TEMPERATURES 


A. Critères de sélection des sauveteurs appelés à 
intervenir en climat chaud. 


A. Hausman, D. Belayew et J. Patigny [5], uti- 
lisant Les résultats obtenus lors de l'entraînement 
aux hautes températures de 300 sauveteurs du Bas- 
sin de Campine, ont essayé de dégager certains cri- 
tères de sélection. 

En fonction de la moyenne des fréquences cardia- 
ques et des températures rectales à la fin de cinq 
exercices à ts — 40°C et ty — 30°C, d'une durée 


de 100 minutes, exigeant une \GE moyenne de 

1000 ml/min, ces sauveteurs ont été répartis de la 

façon suivante : 

Catégorie Ï ou «très bons » : fréquence cardiaque 
et température rectale ne dépassant pas res- 
pectivement 128/min et 58,2 °C. 

Catégorie IT ou «bons » : fréquence cardiaque 

finale comprise entre 120 et 145/min et tem- 

pérature rectale ne dépassant pas 38,6 °C. 

: fréquence cardia- 

que comprise entre 145 et 162/min et tempé- 

rature rectale ne dépassant pas 30°C. 


Catégorie IT où « moins bons » 


Catégorie IV ou « médiocres » : fréquence cardiaque 
supérieure à 165/min ou température rectale 
finale dépassant 50° C. 
Les sauveteurs les plus aptes à travailler à tempé- 
rature élevée se sont révélés être : 


— ceux qui effectuent régulièrement un travail 
musculaire important ; 


= Ce QU: travaillent habituellement en ambiance 
chaude (# > 27 °C) : 

Ceux QUI ne dépassent pas de 5 kg leur poids 
idéal (taille en cm moins 100). 


Tout ceci à condition que lors du premier exer- 
cice complet à température élevée (ts — 58°C et 
tn — 28°C), la fréquence cardiaque et la tempé- 
rature rectale restent dans des limites acceptables. 


B. Comparaison des réactions physiologiques à 
température normale et en climat chaud. 


Lavenne et Belayew [6] se sont demandé si un 
effort à température ordinaire ne permettait pas de 
sélectionner les sauveteurs avant tout entraînement. 
Parmi Îles épreuves proposées, dont Lavenne [7] 
avait discuté antérieurement Ja valeur, ils ont choisi 


la recherche de la Nr [7] par un effort progres- 
sivement croissant, inspiré de celui employé par Luft 
et collaborateurs [8]. 


L'effort est effectué sur bicyclette ergométrique. 
Après une mise en train de 5 minutes avec une 
charge de 90 watts, celle-ci est augmentée de 
15 watts toutes [es 00 secondes. L'électrocardio- 
gramme est enregistré de façon continue, avec déri- 
vation entre Île 4° espace intercostal gauche et le 
dos. D'autre part, le sujet respire en circuit fermé 
dans un métabographe de Fleisch [ol. Ceci permet 
d'enregistrer de façon continue à la fois le volume 


d'air ventilé (V). la fréquence respiratoire, [a con- 
sommation d'oxygène US) et l'excrétion de CO; 
(VO L'épreuve est arrêtée lorsque le sujet ne 
peut plus suivre le rythme de pédalage (fig. 3). 
Les 50 sujets examinés se répartissent de la façon 
suivante, en fonction des constatations de Hausman 
et collaborateurs [5] : 
Catégorie I: 17. 
Catégorie Il: o. 
Catégorie II : O. 
Catégorie IV : 15 
Cette classification n'a été donnée qu'ultérieure- 
ment, si bien que jusqu à la fin des calculs, on a 
ignoré comment l'intéressé s'était comporté lors de 
l'effort aux hautes températures. 


On peut calculer une série de valeurs pour la 


Vo: : 


— Voz,max : consommation d'oxygène au cours de 
la minute précédant l'arrêt de l'effort, 


— Voz,15o, Voz,1so, Voz,190 : consommation d’oxy- 
gène au moment où la fréquence cardiaque 
atteint respectivement 170, 180 et 190 puls/min. 
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Evolution de la fréquence cardiaque, de la consommation 
d'oxygène, de l'excrétion de CO, et du débit ventilatoire, 


au cours dune épreuve d'effort à charge progressive- 


ment croissante, en vue de la mesure de la V,, x 
EE: 


des Vo 170 Vo2.180 ©t Voz.190 et de la V,, correspon- 
dant à un quotient respiratoire supérieur à l'unité. 


Un des 50 sauveteurs a eu, au cours de l'effort, 
un malaise qui l'a forcé à l'interrompre précoce- 


ment. Nous l'exclurons de cette comparaison. 


La répartition des fréquences cardiaques lors de 
l'arrêt de l'effort est la suivante : 160 à 169 : 1 cas ; 
AO TOM ATECASENLOO AI100 22 1Ca5; 100 à 200! 
19 cas. Le fait que 8 sauveteurs n'aient pas atteint 
180/min empêche 


une fréquence cardiaque de 


d'adopter dans ce groupe la Voz,180 et à fortiori la 
Voz,190 comme critère discriminant. 


On a comparé aux résultats obtenus lors des 
séances d'entraînement, la Voz,170 (fig. 4A), Ja 
Nos (fig. 4B) et la Vo: correspondant à un 
quotient respiratoire supérieure à l'unité (fig. 4C). 


L'examen de ces trois figures montre que la 


Voz.110 est légèrement supérieure à la Vo: maximum 
pour la discrimination des sauveteurs très bons 
(catégorie [) et médiocres (catégorie IV). Par con- 
tre, la Vo: correspondant à un quotient respiratoire 


supérieur à l'unité n'apporte aucune aide. 


Tous les sujets de la catégorie Ï ont une Vo, 170 
supérieure à 2450 ml/min. En adoptant ce chiffre 
comme limite, on n'élimine aucun des sujets clas- 


sés IT, mais on écarte 2 des sujets classés IT et 0 des 
15 sauveteurs médiocres. 


Tous les sauveteurs de la catégorie [ ont une 


Visas supérieure à 2800 ml/min. En adoptant ce 
chiffre comme limite inférieure de la normale, on 
élimine un des sujets classés Il, un de la classe III 
sept seulement des 15 sauveteurs « médiocres ». 


Lavenne [7] avait montré dans un travail anté- 
rieur les raisons qui faisaient considérer générale- 
ment la Voz,max par kg de poids ou mieux la Vo, max 
par kg de poids maigre, comme un meilleur indice 
de la capacité physique de l'individu que le chiffre 
absolu de la Von: 


collaborateurs [5] avaient montré que Le pourcen- 


D'autre part, Hausman et 


tages d'obèses, nul chez Îles très bons sauveteurs, 
s'élevait à 40 % dans la catégorie des sauveteurs 
médiocres, La figure 5 À illustre cette constatation. 


En calculant la Ve par kilogramme de poids 
corporel (fig. 5 B), on voit qu'on obtient ainsi une 
valeur en très bonne relation avec les données phy- 
siologiques recueillies lors des entraînements de 
100 minutes. 


En adoptant comme limite inférieure une valeur 


de 55 ml/min pour la Vo:110 par kg de poids 
corporel, on aurait accepté les 17 sujets classés 
«très bons », tout en refusant les 15 sauveteurs du 
groupe IV. Des groupes IT et II, on aurait éliminé 


respectivement 1 et 3% sujets. 


L L 

Comme la comparaison des Voz.max et Voz.170 le 
faisait prévoir, la Voz.max par kg de poids sépare 
légèrement moins bien les sauveteurs des groupes I 
et IV. Tous les sujets classés « très bons » avaient 
une Vozsmax par ko supérieure à 40,0 ml/min. En 
adoptant cette valeur comme limite inférieure, on 
aurait accepté 2 des 15 sauveteurs « médiocres » 


(Fa). 


II apparaît donc qu avec cette méthode, une 


Vos inférieure à 55 ml/min.kg permet d'affirmer 
que le sauveteur supportera mal Îles entraînements 
d'une durée de 100 minutes. Une épreuve de 20 
minutes à température ordinaire a donc permis de 
prédire le comportement au cours d'un exercice à 
1, — 40 "Cet 1 = 50 °C: 


On sera amené à vérifier ultérieurement si l'on 
retrouve la même corrélation avec la réponse phy- 
siologique à des cfforts moins intenses effectués 
dans des ambiances beaucoup plus sévères, par 
exemple à ts — 46° C et tn — 535 °C, comme ceux 
que Lavenne et Leyh ont imposés précédemment à 
des sauveteurs de la Centrale du Borinage [10] 


[11] [12]. 


Vo,.170Cmt/min) 


Vos. max Cmt/min) Vo,.Rr >1 Cml/min) 
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Fig. 4, 


Consommation d'oxygène par minute correspondant à une fréquence cardiaque de 170/minute (A), à l'arrêt de l'effort (B) 
et au moment où le quotient respiratoire dépasse l'unité (C) chez 49 sujets, répartis en fonction de leur comportement lors 


de 5 exercices aux hautes températures (I: 
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ygène par minute et par kg de poids corporel corerspondant d'une part à une 


et d'autre part à la cessation de l'effort (C), chez les 49 sujets répartis de la 


même façon qu'à la figure 2, 
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C. Conséquences des travaux en climat chaud sur 
le métabolisme de l’eau et des sels. 


J. Crabbé, D. Belayew, À. Hausman et J. Pa- 
tigny [15] ont soumis une quarantaine d'ouvriers 
mineurs volontaires entraînés aux opérations de sau- 
vetage, à une série d'examens ayant pour but de 
préciser les répercussions d’un effort musculaire im- 
portant en atmosphère chaude sur le métabolisme 
hydro-électrolytique. Accessoirement, ils ont tenté 
d'évaluer la validité de la « température effective 
belge » teri,5 — 0,9 tn + 0,1 {$ comme paramètre 
d'appréciation du climat. 


Les examens ont eu lieu à l'occasion de 5 exer- 
cices espacés de 6/à 10 semaines, identiques en 


durée (105 min) et en intensité CVs : 000 ml/min). 
Deux épreuves consécutives se sont déroulées dans 
un climat « chaud et sec » (ts = 58 °C, tn — 29 °C), 
deux autres un climat «chaud et humide » (ts —= 
34 SE 20,5"C) et la dernière en ambiance 
«normale» (ts = 24°C, ty —= 18°C). Outre le 
pouls, la température interne et la perte de poids 
liée à l'exercice, on a suivi la reprise pondérale 
ainsi que la quantité d'ingesta pendant la période 
de 5% heures après l'exercice. On a collecté Îles 
urines sécrétées au cours de chacune de ces deux 
phases et du sang a été prélevé à la fin de l'exercice. 
Le schéma des expériences est donné dans le 
tableau I. 


Par rapport à l'ambiance normale, l'exercice en 
atmosphère chaude entraîne des modifications signi- 
ficatives d'un grand nombre de paramètres. L’excré- 
tion de sodium et des chlorures est surtout affectée, 
diminuant d'un tiers environ. Pendant la période 
de récupération, l'excrétion de sodium (mais non 
plus des chlorures) reste abaissée, alors que celle de 
potassium et d'ions hydrogène augmente, La phos- 
phaturie diminue tant au cours de l'exercice effectué 
à haute température que durant la période de récu- 
pération. 

Un apport généreux en liquides et en sel pendant 


x 


la période de récupération ne suffit pas à corriger 


TABLEAU [I 


Schéma d'une journée d'exercice à la Centrale 
de Sauvetage des Charbonnages de Campine. 


Arrivée 

Revêtement de la tenue d'exercice 
Miction (urines rejetées) 

Pesée 


Début de l'exercice (pouls et tempé- 


rature) 

Mesures au début, au milieu et à la 
fin de l'exercice 

Prise de sang 


Miction (collection « exercice ») 


11 h oo : 


Douche 
Pesée 


Rhabillage 


Lunch (sandwiches, café et eau) 


11h55 : 


12 h oo : 

Repos 
14 h 00 : Leçons théoriques 
16h25: Miction (collection « récupération ») 
Pesée (en tenue d'exercice) 


Départ 


le déficit pondéral qui résulte de l'exercice effectué 
à température élevée. 

Malgré des «températures effectives belges » 
quasi égales, la perte de poids, la hausse de la pres- 
sion osmotique sanguine et du taux d'hémoglobine 
étaient plus nettes à t, — 58° C et tr — 29°C qu'à 
ts = 54°C et tr —= 20,5 °C. Les effets sur la fré- 
quence cardiaque et la température rectale étaient 
plus importants dans le premier cas. 

Ce sont là des arguments permettant de contester 
la validité de la notion de «température effective 
belge (tes, — 0,9 tx + 0,1 t;) pour des individus 
au travail, puisque cette valeur était la même pour 
les deux climats chauds. La formule préconisée par 
Houberechts, Lavenne et Patigny [14] et qui tient 
compte de la vélocité de l'air ambiant, semble plus 


appropriée à de telles situations. 


Il. TRAVAUX DE LA SECTION TECHNIQUE 


1. LUTTE CONTRE LES POUSSIERES 


A. Analyse des poussières. Conimétrie. 


a. Les empoussiérages en relation avec l'activité 
professionnelle et l'anamnèse médicale d'un 
groupe d'ouvriers mineurs. 

Cette recherche sur les conditions d'empoussié- 
rage régnant dans tous les chantiers du siège de 


Houthalen des Charbonnages de Zolder est en prin- 
cipe terminée depuis fin décembre 1965, du moins 
en ce qui concerne la prise des échantillons. Durant 
l'année écoulée, nous avons complété [es données 
techniques à reporter sur les fiches individuelles des 
ouvriers et poursuivi le dépouillement de ces fiches 
pour les années 1964 et 10965. Sont terminés égale- 


ment le classement et la répartition de toutes les 
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TABLEAU II. 


Répartition par phase de travail des indices de nocivité moyens mesurés dans les travaux préparatoires «et 
dans les voies de retour d'air des chantiers d'abattage, durant les cinq dernières années. 


Phase de travail 1961 
Forage des mines 4,8 
Minage (mise à feu des explosifs) 724 7,0 6,5 5,9 57 
Chargement des déblais 5,5 4,4 \ 557 4,1 4,5 
Boisage avant claveautage 4,0 m7 521 3,7 4,3 
Claveautage 4,0 5) LE 5 Ag 7: 
Cadrage et rectification des parois 4,7 5,8 Eu LE = 
Abattage du charbon (*) 4,3 5.9 5,2 3.9 5.9 
Nettoyage des chantiers (*) 5,0 3,4 Gil 5,4 3,4 
Contrôle du toit (**) 4,5 55 2,4 3,4 5.1 


(*) Pour autant qu'une distinction nette soit encore possible, à partir de 1962. | s LS 
(**) Les mesures effectuées pendant le remblayage pneumatique représentent 10 % du nombre de déterminations 
faites en 1961 et 7 % environ en 1964; en 1962, suppression progressive du remblayage pneumatique ; en 1963, 


aucune mesure faite pendant ce travail. 


LABPEAUNIL 


Moyennes géométriques M, et déviations standards o, des indices de nocivité de l'air inhalé durant les 


cinq dernières années par les ouvriers occupés à l'abattage. 


1961 1962 1963 1964 1965 
Catégorie 
My | y M; | Gr My | To My | ©g M; | C9 
Surveillants à l'abattage 5:56 ” 1:180, 80/1140 
4,04 1,093 3,56 1542205,150001-10) 
Ouvriers moniteurs 4,09 1,240 3.00 1,077 
Abatteurs 4,05 1,000 5,05 120 5,20 121570) 5,82 1,175 3,00 1,116 
Apprentis abatteurs 4,18 1,107 213.85 145 005 14 0017220 5,80! 1101-04 10080000 
Pelleteurs 4,00 1,106 53,82 11700, 12 CL AE 5,06  1:180,:1%0001474 
Ensemble 4,10 1,100 3,72 1420%105,24) 1105 5801b 1108 ai 5.02 rie 


mesures faites en 1065 ainsi que le calcul et [a réca- 
pitulation générale des valeurs de l'indice de noci- 
vité de l'air inhalé en 1964 et 1065 par tous Îles 
ouvriers du fond. Les tableaux II et HT donnent pour 
les cinq dernières années Ja répartition par phase 
de travail des indices de nocivité moyens mesurés 
dans les travaux préparatoires et dans les voies de 
retour d'air des chantiers d'abattage ainsi que Îles 
moyennes géométriques et les déviations standards 
relatives aux indices de nocivité de l'air inhalé par 
les ouvriers occupés à l'abattage. Les valeurs mé- 
dianes sont en général plus élevées en 1064 qu'en 
1965, plus élevées également en 1965 qu'en 1064 : 
elles restent toutefois inférieures à l'indice de seuil, 


la dispersion des résultats étant plus faible qu au- 
paravant. 

En 106% et 1904, respectivement 08 % et 05 % 
des ouvriers préposés à l'abattage ont séjourné dans 
des ambiances d'indice < 4,75 ; en 1965, 05 % de 
ces ouvriers ont travaillé en moyenne dans des am- 
biances d'indice << 5. 

Nous recherchons quelles ont été Les « circonstan- 
ces et conditions de travail » des ouvriers occupés 
exclusivement au charbon ou au rocher pendant 
10 ans pour préciser [a valeur la plus probable de 
l'indice de seuil et déterminer es « types d'am- 
biance » dans lesquels on pourrait envisager le 
reclassement des mineurs atteints des premières 
lésions Pneumoconiotiques. 
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b. Contrôle systématique de l'empoussiérage de 
l'air. Mesures gravimétriques de routine. 


Les prélèvements gravimétriques globaux que 
nous préconisons depuis plusieurs années [15] se 
sont poursuivis dans tous les bassins en respectant 
d'ailleurs les modalités et modes opératoires pres- 
crits par la réglementation de 1065 [16]. Cette 
année, 1646 postes de travail ont été contrôlés : ils 
se répartissent comme suit: 770 en Campine, 595 
dans les Bassins de Charleroi-Basse Sambre et 
Charbonnages du Centre, 210 dans la Province de 
Liège et 64 dans le Borinage. 

L'étude statistique des résultats obtenus à la fin 
de l'année 1066 pour les dernières séries complètes 
par bassin montre que les valeurs moyennes géomé- 
triques et les déviations standards correspondantes 
pendant l'abattage sont respectivement : 

My — 20 mg/m° Oy — 1,720 

M', = 24 % cendres og — 1,651, 

ce qui définit un empoussiérage moyen faible, de 
la classe I, c'est-à-dire une atmosphère jugée peu ou 
pas poussiéreuse en moyenne. Rappelons que ces 
prélèvements elobaux sont effectués quasi-isociné- 
tiquement sur filtres de Soxhlet, sans élutriateur ni 
pré-séparateur et que la qualité de la poussière est 
déterminée par une analyse de la teneur en cendres 
(stériles) de ces particules. 

Les valeurs médianes citées sont relatives aux 
550 postes d'abattage différents, contrôlés en dernier 
lieu dans chaque Bassin, le tonnage net moyen par 
poste contrôlé étant de 158 tonnes et le débit d'air 
moyen de 5,06 m/s. 

Par rapport à la même époque de l'année der- 
nière, l'amélioration des conditions de travail se tra- 
duit non seulement par une réduction de concentra- 
tion moyenne de 9,5 %, mais surtout par une dimi- 
nution plus importante encore de la dispersion des 
résultats comme le montre d'ailleurs la figure 6. En 
effet, sur cette figure, les rectangles encadrant les 
points représentatifs des valeurs moyennes délimi- 
tent des portions du diagramme dans lesquelles on 
trouve en moyenne 2 résultats sur 5, 1 résultat sur 6 
étant situé au-dessus et 1 sur 6 en dessous. On voit 
ainsi qu à la fin de 1065, on mesurait une concen- 
tration globale inférieure à 60 mg/m° dans 5 cas 
sur 6 tandis qu'à la fin de 1066, on obtient une con- 
centration inférieure à 49 mg/m° dans 5 cas sur 6 
également. 


B. Procédés et matériel de lutte contre les pous- 
sières. 


a. Etude de produits retardateurs d'évaporation. 
Bien que les inhibiteurs d'évaporation aient été 
initialement considérés comme des moyens pour em- 
pêcher Ja dégradation du climat lors de la lutte con- 
tre les poussières, on s'est également intéressé à leurs 
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Résultats d'ensemble des mesures gravimétriques de routine 
(voir texte). 


propriétés vis-à-vis du soulèvement des poussières 
elles-mêmes. À cette fin, on a construit l'appareil- 
lage représenté à la figure 7. Le mode opératoire 
consiste à provoquer la chute d'un échantillon de 
charbon en le libérant brusquement grâce à l'ouver- 
ture d'une griffe: après Île temps théoriquement 
nécessaire à la décantation des poussières supérieu- 
res à 10 um, on échantillonne l'empoussiérage résul- 
tant au moyen d'une hand-pump ; on mesure ensuite 
la transparence du filtre en prenant toute précaution 
contre les facteurs pouvant influencer la mesure den- 
sitométrique elle-même [17]. On étudie ainsi par 
convention la couche supérieure d'un centimètre 
des charbons traités à l'eau seule ou par différents 
produits et partiellement séchés par exposition dans 
une ambiance climatique connue. Les figures 8 A et 


Ouverture de 


Handpump prélèvement # 17 


Clips 


JRite 


Appareillage pour la mesure des poussières soulevées par 
les charbons. 
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Fig._8. 
Poussières soulevées en fonction de l'assèchement progressif des mélanges — transparence relative des papiers filtres. 


u (%) : fraction d'eau restant à la fin de l'essai dans le bac témoin 
U' (g/m?) : quantité d'eau évaporée par mélange témoin. 


À. Charbon maigre; y — 0,72. 
Taux d'humidification : 1,5 cm? de liquide par 100 cm3 
de charbon en morceaux. 
Courbe a: eau. 
Courbe b: NaCI en solution (r, — 15 %). 
Courbe c: CaCL en solution (rs — 15 %). 


B illustrent les bons résultats obtenus avec des solu- 
tions salines et de l'huile de vidange pure ou en 
émulsion sur deux types de charhon. 

En ce qui concerne le phénomène d'évaporation 
proprement dit, on a trouvé que l'évolution des 
débits d'évaporation des liqueurs salines et de l’eau 
seule se laisse La plupart du temps bien représenter 
par une fonction exponentielle. Les valeurs calcu- 
lées en fonction du temps pour les coefficients d'éva- 


porabilité tant instantané (e — qr/qw) que global 
(ES Qz/Qw) sont en bon accord avec les courbes 
à minimum obtenues expérimentalement [18] ; ainsi 
s'explique l'amélioration des résultats par rapport à 
ceux prévus sur [a base des nappes libres, du moins 
au début de l'exposition. On trouve que cette amé- 
lioration est d'autant meilleure que la porosité des 
supports est plus grande. Par ailleurs, une étude 
détaillée de la composition des mélanges au cours 
de l'évaporation montre, du moins lorsque le sub- 
strat n'est pas trop compact, que la perte de vapeur 
d'eau ne se fait pas couche par couche mais inté- 
resse d'emblée une épaisseur importante. Les solu- 
tions salines participent même davantage en profon- 
deur mais la couche supérieure imprégnée de sel 
garde une humidité non négligeable alors que Ja 
surface traitée à l'eau seule s'assèche complètement, 
Cette propriété explique l'efficacité des solutions 
salines vis-à-vis des poussières. 


B. Charbon gras; p — 0,47. 
Taux d'humidification: 1,27 cm? de liquide total par 
100 cm de charbon en morceaux. 
Courbe a: eau. 
Courbe b: eau + 0,250 g huile de vidange. 
Courbe c: émulsion d'huile de vidange contenant 
0,250 g d'huile. 


b. Lutte contre les poussières dans les chantiers 
d'abattage par application du procédé d'injection 
d’eau en veine. 


Dans le cadre des recherches effectuées dans dif- 
férents charbonnages avec l'aide financière de la 
Haute Autorité de la C.E.C.A., nous avons procédé 
à de nombreuses déterminations de tous genres : 
comptages microscopiques, analyses minéralogiques 
de poussières, dosages de l'humidité d'échantillons 
de charbon provenant des chantiers expérimentaux... 


a. Essais de prétélé-injection. 


Quatre à cinq tailles prétélé-injectées où en cours 
de prétélé-injection aux Charbonnages de Zolder 
ont été régulièrement contrôlées. 


Nous avons admis l'année dernière que, technolo- 
giquement parlant, le procédé de prétélé-injection 
normale paraissait bien au point, du moins dans 
des formations géologiques similaires. La grosse dif- 
ficulté reste toujours le choix judicieux de l'emplace- 
ment des trous d'adduction et des trous exutoires 
pour profiter au mieux de l'état de fissuration des 
terrains dans le cas de panneaux pris en seconde 
exploitation, On s'est efforcé cette année d'adapter 
une variante de la méthode, dite « par stations repor- 
tées » en opérant à partir de galeries qui peuvent ou 
doivent être désameublées pendant l'infusion. 
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On espère ainsi atteindre plus facilement le centre 
de gravité des panneaux ou portions de panneaux à 
traiter successivement sans risque de détruire les 
galeries sus-jacentes tout en se réservant la possibilité 
de réaliser un appoint d'eau et permettant même en 
principe de capter le grisou de prédégazage. 

Ces méthodes (normale, accélérée ou par stations 
reportées) supposent évidemment l'existence de 
galeries sus ou sous-jacentes pour l'établissement de 
stations de forage et de pompage à distance raison- 
nable du panneau à traiter. Si ce n'est pas le cas, 
de nouvelles variantes mieux appropriées doivent 
être trouvées. C'est précisément ce qu'a réalisé le 
Service Sécurité-Hygiène du siège de Houthalen en 
essayant, avec succès d'ailleurs : 


— Ja prétélé-infusion latérale par un trou d'adduc- 
tion foré en charbon perpendiculairement à la 
voie d'un chantier déjà exploité (variante de 
l'injection parallèle au front) ; 

— ]a télé-injection en antenne, exécutée en charbon 
à partir d'un front en activité ou pratiquée en 
faux-fond d'une voie de chantier, parallèlement 
à la direction dudit chantier. 


Signalons, parmi les résultats obtenus, le cas du 
panneau 55/25 W dans lequel la quantité d'eau 
télé-injectée à partir de 2 stations situées 44 et 54 m 


3 en avril 


au-dessus de la couche, a atteint 517 m 
et 017 m° en octobre 1066. Ce chantier, d'une lon- 
gueur de 175 m environ, d'une ouverture de 1,15 m 
à 1,38 m et d'une puissance de 1,02 à 1,20 m, ven- 
tilé par un courant d'air de 10 m°/s, a produit en 
moyenne 470 tonnes nettes par jour au moyen d'une 
haveuse à tambour. L'humidité du charbon en place 
est passée de 1,6 % à 2,1 ... 2,4 % ; [a teneur en 
eau de la fraction 0/10 brute, prélevée au pied de 
taille, a été en moyenne 6,2 % pendant l'abattage 
et le chargement (haveuse montant) et 4,1 LT pen- 


dant le chargement (haveuse descendant). 


Durant 10 mois, ce chantier est resté dans la caté- 
gorie des empoussiérages moyens : 35,9 mg/m° - 
51,8 % de cendres (classe 11) l'indice de nocivité de 
l'air étant en moyenne 4,6. Une humidification de 
4à O % sur le 0/10 brut, obtenue uniquement par 
pulvérisation et arrosage sur le tambour de la ha- 
veuse n'aurait pas permis d'obtenir des empoussié- 
rages aussi peu élevés si le charbon en place n avait 
été préalablement traité, comme le montre d'ailleurs 
l'exemple cité l'année dernière à propos de la taille 


54/25 [10]. 


B. Essais de télé-injection au delà de la zone de 
macrolissuration par trous perpendiculaires au 
front. 


Les essais de forage exécutés en 10965 aux Char- 
bonnages André Dumont à partir du front de taille 
dans un chantier bien déterminé ont montré que la 
profondeur moyenne réalisable en pratique ne dépas- 
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sait pas 10,50 m avec des machines rotatives porta- 
tives. Dès février 1966, on a utilisé systématique- 
ment la foreuse Turmag BM. PIT/2 et on a atteint 
une profondeur moyenne de 19,20 m pour les 50 pre- 
miers sondages effectués. La technique s’améliorant, 
52 sondages ont été réalisés par la suite, à raison 
de 2 par semaine (de mai à octobre) à la profondeur 
de 22 à 26 m; la tête de la canne d'injection a été 
placée entre 18 et 23 m de l'orilice. En moyenne, 
12 m° d'eau ont été injectés par trou sous une pres- 
sion de 195 à 250 kg/cm”, provoquant ainsi un ac- 
croissement du taux d'humidité des charbons en 
place de l'ordre de 0,8 % en poids. Durant cette 
même période de 6 mois, les empoussiérages gravi- 
métriques sont restés dans la catégorie I, l'indice de 
nocivité moyen de l'air en tête de taille étant égal 
à 4,5 au poste du matin pour une production nette 
de 500 à 340 tonnes (650 à 700 tonnes nettes par 
jour). 


y. Essais de télé-injection au delà de [a zone de 
macrofissuration par trous parallèles au front. 


Des études sur l'injection d'eau à faible profon- 
deur dans quelques exploitations du Bassin de 
Charleroi nous ont montré que pour maintenir des 
« conditions de travail acceptables », il fallait dans 
certains couches majorer artificiellement l'humidité 
du charbon de manière à obtenir environ 5 % d’eau 
avant le point de chute du pied de taille et porter 
parfois cette teneur en eau jusque 7 9% et plus après 
le point de déversement (teneurs mesurées sur la 
fraction 0/10 brute). Pour réduire ces quantités 
d'eau, il est apparu indispensable d'essayer d'attein- 
dre les zones situées au delà de la macrofissuration. 
Mais l'exécution de longs sondages perpendiculaires 
au front posait de réelles difficultés [lors de la tra- 
versée de zones soumises à des régimes différents de 
pression et de fissuration (avant la mise au point de 
la technique en couche régulière). C'est pourquoi on 
a traité l'injection parallèle au front en choisissant 
expressément un cas difficile en veine ébouleuse 
surmontée d'un toit friable (Charbonnages de Mon- 
ceau-Fontaine). Les résultats obtenus en 1966 ont 
été assez décevants bien qu'on ait relativement bien 
réussi les forages au diamètre de 75 et 115 mm, 
même jusqu à 60 m de profondeur. En fait, l'accrois- 
sement du taux d'humidité des charbons en place 
n'a guère dépassé .. 0,2 % .. dans une zone traitée 
sur une longueur de 55 m environ. En comparant 
les possibilités de forer et d'injecter en zone non 
influencée par l'exploitation ou plus près des fronts 
(en restant toutefois en dehors de la zone à contre 
pression maximum) , on s'est rendu compte qu il y 
avait intérêt à se placer à une distance d'au moins 
50 … 60 m en avant des fronts et forer avec des 
fleurets hélicoïdaux de plus petit diamètre. 
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ô. Essais d'injection dans les couches à dégage- 
ments instantanés de grisou. 


Il y a quelques années, nous avons dit dans ces 
mêmes colonnes [15] que la suppression des tirs 
d'ébranlement et leur remplacement par de longs 
sondages de détente rendaient possible l'injection 
d'eau en veine, sous certaines conditions — ce qui 
reste d'ailleurs toujours vrai. L'expérience nous a 
cependant montré qu'il était parlois très difficile 
d'injecter à plus de 2.0 .. 2,20 m de profondeur. 
Les risques de « manifestations particulières > sont 
accrus même à plus faible profondeur [orsqu'appa- 
raît le moindre dérangement en taille ; dans ces cas, 
très souvent des tirs d'ébranlement s'imposent. Ces 
tirs provoquent dans le massif des fissurations à 
proximité des fronts qui nuisent à l'humidilication 
régulière du charbon. Si de plus, l'abattage se fait 
à 2 postes et si on maintient les sondages de détente 
en zone régulière, le temps réservé à l'injection de- 
vient à ce point limité que la prévention des pous- 
sières est pratiquement impossible. On a dès lors 
recherché le moyen de combiner le tir d'ébranlement 
classique (avec où sans sondages de détente) et le 


tir sous pression d'eau. Ces essais interrompus 
6 mois par suite de modifications de planning des 
exploitations — ont repris aux Charbonnages du 
Centre. Après environ 1000 tirs contrôlés, on peut 
dire que la technique mise au point actuellement 
permet d'obtenir un taux de réduction des poussières 
de l'ordre de 50 % (en poids) lorsyu on mine 25 à 
50 fourneaux répartis sur une longueur maximum de 
45 .… 50 m et injectés à raison de 20 litres par trou. 


C. Lutte contre les poussières en dehors des 
chantiers d’abattage. 


a. Creusement mécanique des voies de chantier. 


La troisième phase des essais de la bosseyeuse 


Joy — mise en service par l'Institut National de 
l'Industrie Charbonnière aux Charbonnages de Bee- 
ringen — est terminée. Après avoir modifié la répar- 


tition des débits d'eau aux tambours de la machine 
et réduit de 53 % la vitesse de coupe des pics péri- 
phériques, le système de pulvérisation d'eau par les 
tambours a définitivement été supprimé. I[ à été 
remplacé par deux rampes de pulvérisateurs dispo- 
sés de part et d'autre du bras-support des tambours. 

Les essais ont consisté à rechercher le nombre et 
la disposition la plus judicieuse de ces pulvérisa- 
teurs en améliorant leur fabrication. 


En maintenant la réduction de la vitesse de rota- 
tion des tambours, on a finalement trouvé que le 
nouveau dispositif de pulvérisation a une efficacité 
au moins deux fois plus grande que celle du système 
d'origine, à débit d'eau égal. IT assure d'autre part 
une protection réelle du personnel lorsqu'on utilise 


de 70 à 8o litres d’eau à la minute, même lorsque la 
machine entame un banc de toit gréseux de 1,60 m 
d'épaisseur, contenant de 29 à 33 % de silice libre. 


Pour pallier cet inconvénient de devoir utiliser 
une telle quantité d'eau, on s'est proposé de com- 
pléter la pulvérisation à débit moindre par un sys- 
tème d'aspiration placé le long des tambours de la 
machine ; les essais préliminaires de ce dispositif 
mixte n'ont jusqu'à présent été effectués qu'en ate- 


lier. & 


b. Etude de la pulvérisation d'eau en vue de l'uti- 
lisation de produits retardateurs d'évaporation 
dans les voies d'entrée d'air. 


La [utte contre les poussières produites par les 
longs transporteurs installés dans les mines profon- 
des devient extrêmement difficile lorsque, pour des 
raisons d'ordre climatique, on se voit contraint de 
réduire les quantités d'eau utilisées. Pour chiffrer 
l'importance d'un tel problème, nous avons mesuré 
les « facteurs d'ambiance » : températures, pression, 
humidité, teneurs en poussières de l'air, ... et essayé 
de déterminer une relation de cause à effet entre les 
paramètres susceptibles de modifier [es « conditions 
climatiques » Le long d'une voie d'entrée d'air située 
à 1350 m de pronfondeur et équipée d'un convoyeur 
métallique de 600 m de longueur. Le transport à 
contre-courant des produits abatus à la vitesse rela- 
tive de 5 à 5,5 m/s augmente de façon très sensible 
l'humidité de l'air lorsqu'on arrose le charbon en 
taille ou au pied de taille. Dans l'exemple choisi, 
nous avons en effet trouvé que pour évacuer de 25 
à 45 tonnes/heure de charbon brut dont l'humidité 
au départ du pied de taille est de 4,6 à 5,3 % (mesu- 
rée sur [a fraction 0/10), l'accroissement de l'humi- 
dité absolue de l'air est de 5,0 . 5,3 g/kg dans un 
courant d'air de 10 à 12 kg/s lorsque le degré hygro- 
métrique à l'entrée de la voie est de 0,55 ... 0,45. La 
quantité d'eau évaporée atteint dans ces conditions 
205 à 235 kg/h et l'apport calorilique global est de 
l'ordre de 135 à 145.000 kcal/h (sans tenir compte 
des calories du moteur de la tête motrice principale). 
Malgré cette humidification, l'accroissement du 
nombre de particules de poussières s'élève encore 
à 900 ... 1500 part/cm° de 5 à 0,5 um. Il n'est pas 
indiqué de réduire ce dégagement de poussières en 
majorant la quantité d'eau pulvérisée au-dessus du 
convoyeur car, suivant les conditions climatiques 
règnant à l'entrée de la voie, on obtiendrait finale- 
ment au pied de taille une humidité absolue et 
une enthalpie de l'air supérieures à 20 g/kg et 
20 kcal/kg. valeurs trop élevées. 


Cette constatation montre la nécessité de réduire, 
non pas Ja consommation mais bien l'évaporation de 
l'eau, en utilisant les solutions inhibitrices d'éva- 
poration dont les essais, en laboratoire, sont relatés 
ci-avant. 
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D. Etude et analyse de produits divers. Autres 
travaux. 


Le nombre d'échantillons apportés au laboratoire 
aux fins d'analyse (concentration en poussières, 
humidité, cendres, matières volatiles, silice libre) a 
encore augmenté cette année. Le fait est dû à l'orga- 
nisation de la surveillance de l'empoussiérage des 
tailles d'une part et à l'intérêt porté à l'humidifica- 
tion du charbon par différentes méthodes d'autre 
part, 


Outre les dosages routiniers, on a analysé quel- 
le produit Diamol 
à base de kieselguhr (48 % < 5 um : 5,2 % silice 
libre insoluble dans l'acide pyrophosphorique ; 72 % 


ques échantillons particuliers : 


silice totale), un charbon et une roche dolomitique 
intercalaire d'une mine de Sardaigne et deux eaux 
d'infiltration en provenance d'un charbonnage du 
Bassin de [a Campine. Ces eaux contenaient prin- 
cipalement environ 0 et 16 g NaCI/I et peu de 
chlorures alcalino-terreux. Flles ne sont pas suffi- 
samment chargées en sel pour être efficaces dans la 
lutte contre les poussières mais peuvent servir utile- 
ment comme solvant de la solution éventuelle à pré- 
parer. 

On a aussi étudié la composition d'une suie de 
chaudière envoyée par un charbonnage. Pour ce 
dernier échantillon, la séparation des poussières 
inférieures à 5 um a présenté des difficultés. Ordi- 
nairement, on procède à la sédimentation du produit 
en milieu aqueux, avec extractions successives jus- 
qu à épuisement de la fraction considérée. Dans le 
cas présent, les masses des grains soutirés n'ont pas 
suivi la décroissance habituelle, ce qui donne à pen- 
ser que la poudre réagit avec l'eau et se délite pour 
former des particules fines. On a alors repris la sépa- 
ration de deux manières différentes, à savoir par 
décantation fractionnée dans l'alcool isopropylique 
anhydre d'une part et par classification en milieu 
aérien du passé au tamis 400, à l'aide du classifica- 
teur Zurlo d'autre part [21]. Les résultats moyens 
obtenus (10,7 % < 5 um) concordent : la fraction 
fine contient 50,2 % de silice totale et 6,6 % de 
silice libre : rapportée à l'échantillon total, la teneur 
en silice libre des poussières inférieures à 5 um est 
de 0,7 %. 

Par ailleurs, les propriétés de quelques agents 
mouillants d'origine allemande ont été étudiées 
du point de vue de notre critère d'élimination 
AM 1535 [21]. À cette fin, la tension superficielle 
(a), les vitesses d'immersion de poussières de char- 
bon (Va) et de roche (V;,) ainsi que le pouvoir 
moussant (Var) des solutions contenant 0,1 % de 
matières actives ont été mesurés. Comme notre stock 
de poussières était réduit et la table vibrante déré- 
glée, nous avons effectué les mesures avec de nou- 
velles poussières et sans agitation du liquide ; Îles 
produits anciennement étudiés ont été également 


soumis au nouveau mode opératoire alin d'obtenir 
la relation liant les deux procédés. De cette façon, 
les caractéristiques des nouveaux agents de surface 
peuvent être exprimées et jugées selon les anciennes 
conceptions (tableau [VAE On voit que le surfac- 
tant KM 70 S ne remplit pas les conditions impo- 
sées ; il est aussi le seul produit à anion actif du 
groupe. 


LABLEALETV 


Etude des propriétés de quelques agents mouillants. 


Le 14 14 
dynes/cm°| mg/s mg/s 


Caractéristiques 


Lu 100 

KMP' 60 

KM Yo S 
Eumulgin 286 
Norme AM 153 


Dans le but d'étudier la porosité des blocs de 
charbon, on a utilisé l'appareillage représenté à la 
figure 0. La méthode consiste à mesurer l'augmen- 
tation de poids des échantillons après imprégnation 
d'eau sous la pression atmosphérique. L'opération 
se fait en deux temps : Les blocs étant préalablement 


Fig. 9. 


Appareillage pour mesurer la porosité des charbons. 


déshydratés et pesés, on les soumet au vide afin 
d'éliminer l'air de leurs fissures et de leurs pores en 
relation avec l'extérieur : ensuite, on introduit de 
l'eau dans Île récipient jusqu'à immerger les blocs. 
Après un certain temps, les blocs sont retirés, es- 
suyés et pesés. Le temps d'imprégnation totale aug- 
mente évidemment avec la masse des éprouvettes ; 
inversement, il semble qu'après un traitement incom- 
plet, les résultats trouvés pour une masse donnée 
de charbon dépendent des propriétés de celui-ci. Le 
phénomène pourrait être en corrélation avec l'injec- 
tabilité des charbons de sorte que les essais seront 
poursuivis aux fins de vérification. 

Enfin, le laboratoire a préparé 10,5 g de charbon 
et autant d'un mélange à 5 % de quartz, sous la 
forme de poussières inférieures à 5 um destinées à 
des recherches médicales. 
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2. VENTILATION. CLIMAT 


A. Etude de la ventilation par analogie électrique. 


Le problème principal que nous avons eu à traiter 
au cours de l’année 1966 a consisté à voir dans 
quelle mesure le maintien des puits et de certains 
bouveaux du Charbonnage de Zwartherg pouvail 
être utilisé à la ventilation des charbonnages voisins 
(André Dumont et Winterslag). Nous avons envi- 
sagé successivement l'hypothèse d'une liaison Win- 
terslag-Ziwartherg, celle d'une liaison Waterschei- 
Ziwartherg et enfin le cas d'une double liaison 


Winterslag-Zwartberg-Waterschei. 


Pour les Charbonnages de Winterslag, le pro- 
blème consistait à permettre l'aménagement d'un 
quartier aux confins des concessions de Winterslag 
et de Zwartherg. La ventilation de ce quartier pour- 
rait se faire soit par Winterslag uniquement, ce qui 
implique le creusement de 2 bouveaux (entrée et 
retour d'air), divers travaux de recarrage et l'instal- 
lation de ventilateurs auxiliaires supplémentaires. 
L'autre terme de l'alternative est d'assurer la venti- 
lation des exploitations nouvelles par les bouveaux 
et les puits du Charbonnage de Ziwarthberg, une 
liaison unique étant établie pour le transport du 
charbon vers Winterslag. Des solutions intermé- 
diaires pourraient encore être envisagées, dans Îes- 
quelles on ne réutiliserait les travaux de Zwartherg 
que pour l'entrée ou le retour d'air. 


Pour les Charbonnages André Dumont, le pro- 
blème se posait différemment. Du fait de la résis- 
tance élevée des puits, il était difficile d'accroître le 
débit dans les étages inférieurs sans créer des fuites 
inverses importantes entre puits aux envoyages. Si 
la ventilation de l'étage inférieur était organisée en 
diagonale entre Waterschei et Ziwartherg, cet incon- 
vénient pourrait être entièrement éliminé, car on 
pourrait mettre les deux puits de Waterschei en 
parallèle sous le niveau de retour d'air précédent, 
et les utiliser comme entrée d'air pour l'étage le plus 
profond. En outre, la réduction de débit dans le 
puits de retour actuel favoriserait tous les étages et 
améliorerait le régime du ventilateur de surface. 
Cette solution a été examinée en diverses variantes : 
au cours de celles-ci on a également envisagé une 
réduction de la résistance des puits et un accroisse- 
ment de puissance du ventilateur de surface. 


Dans une troisième série d'essais, nous avons réa- 
lisé un modèle d'ensemble du complexe Winterslag- 
Waterschei-Zwartherg reprenant les solutions rete- 
nues par les deux charbonnages chacun en ce qui le 
concerne, Sur ce modèle, nous avons étudié le pro- 
blème d'un ventilateur de réserve ainsi que les me- 
sures à prendre en cas d'arrêt fortuit d'un des ven- 
tilateurs. Cette dernière partie de l'étude revêt un 
intérêt d'autant plus grand que les solutions envi- 
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sagées impliquent inéluctablement le fonctionne- | 


ment de groupes de 2 ou 5 ventilateurs en série. 


B. Etude dés pertes de charge des puits et galeries | 


de mine. 


En ce qui concerne les galeries de mine, nous 
avons entrepris avec l'aide de deux étudiants-ingé- 
nieurs [a comparaison des galeries à claveaux et à 
cadres aux points de vue suivants : pertes de charge, 
coût initial, coût d'entretien. Cette comparaison ne 
peut se faire sans prendre en considération l'in- 
fluence de la section de la galerie. Il nous paraît 
intéressant de donner ici un aperçu des résultats les 
plus marquants de cette étude. 


a. Calcul de la section économique d'une galerie. 


Des données contradictoires existant dans la litté- 
rature [22] [25], il s'agissait d'établir d'abord une 
formule de calcul correcte. Nous admettons que par 
définition, le diamètre économique optimum D est 


celui qui satisfait aux conditions 


d 
rt) fe(D)] 


>) 


V4 


dD? 


BBF" DEA 


Dans ces formules, #:D) représente le coût an- 
nuel de la ventilation imputable à 1 m de la galerie 
considérée, tandis que f.(D) est la charge financière 
annuelle couvrant son creusement et son entretien, 
compte tenu de sa durée d'utilisation. 

La fonction f(D) comporte essentiellement Îe 
coût annuel de l'énergie de ventilation. Si la galerie 
considérée appartient au parcours le plus résistant 
de [a mine, la variation de sa perte de charge se 
répercute directement sur la pression requise au ven- 
tilateur. Cette perte de charge vaut comme on le 
sait, par mètre de longueur 


ne 8185Q? 
Ap — À — êe 
gr>D5 


D 2g 


8 étant le poids spécifique, Q Ie débit en volume, 
À le coefficient de pertes de charge. Si le débit du 
ventilateur est Qu la partie de l'énergie consom- 
mée par le ventilateur qui est imputable à la galerie 
s'élèvera à 


(Ap) Qot L 


1027 


W, 


n étant le rendement du ventilateur. Soit enfin B le 
prix en FB de l'énergie électrique consommée 
annuellement par une installation d'une puissance 
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de 1 kW. La consommation annuelle d'énergie de 
ventilation imputable à 1 m de la galerie considérée 
vaudra donc 


SÀAQ°QB 
a D°n 


La fonction fe(D) représente la charge financière 
annuelle résultant du creusement et de l'entretien 
de la galerie. En vue de la déterminer, il faut 
d'abord connaître le prix de revient R du creuse- 
ment, On admet qu'en première approximalion ce 
prix comporte un terme constant et un terme propor- 
tionnel au volume excavé, c'est-à-dire à la section, 
si on calcule par mètre courant de galerie. On a 
donc : 


0 D 
NS AC UAE +" 
4 


la valeur des termes a et b sera discutée plus loin. 


En bonne pratique, on doit considérer que la 
charge financière comporte l'intérêt et l'amortisse- 
ment du capital investi dans le creusement. Cette 
charge est proportionnelle à R et varie avec le taux 
de l'intérêt et la durée de l'amortissement. On a 
donc : 


rx D? 
fe(D) = cR = cfa + b—), 
4 


la constante c étant lue dans des tables d'amortis- 
sement. 

En principe, il faudrait encore préciser l'impor- 
tance des frais d'entretien : faute de savoir com- 
ment ceux-ci varient en fonction de D, nous les 


avons considérés comme indépendants du diamètre. 


Compte tenu des expressions de f»(D) et de 
É-CD),.la relation 


7 
EE TMD). (D) 20 
D Jef Di] 


s'écrit finalement : 


Sa O°2QoiB D 
pes 
Dr 2 


5 X 0,008 


d'où 


0,00258 SA Q°Q:4B are 


cb 


On véritie aisément que cette valeur correspond bien 


à un minimum du coût total. 


Une première remarque doit être faite. Par suite 
de la présence d'une racine septième dans la for- 
mule, une erreur même importante dans l'évalua- 
tion des divers paramètres a peu d'influence sur le 
résultat du calcul. On constate par ailleurs que seul 
le facteur b, c'est-à-dire la pente de la courbe du 
prix de revient R en fonction du diamètre inter- 
vient dans la formule ; sa valeur est cependant mal 
connue et a fait l'objet d'investigations approfon- 


dies. 


b. Variation du coût du creusement en fonction de 
la section. 


Ce problème a été abordé par deux voies différen- 
tese 


— d'une part théoriquement, en analysant Le prix 
de revient du mètre courant de galerie een 
admettant pour chaque composante une loi de 
variation rationnelle en fonction du diamètre : 

— d'autre part empiriquement, en comparant les 
coûts moyens de creusement dans un charbon- 
nage où 2 diamètres ont été utilisés concurrem- 
ment pendant une même période. 


La première méthode a été appliquée de façon 
approfondie aux bouveaux en claveaux, en prenant 
comme point de départ le prix de revient pour un 
diamètre de 4.20 m, diamètre pour lequel des don- 
nées abondantes avaient été rassemblées dans un 
charbonnage. On a distingué dans le prix de revient 
R trois catégories de frais : 


a. frais indépendants de la section et de l'avance- 
ment, et par extension, frais variant peu lorsque 
la section est modifiée : 

B. frais proportionnels à la section brute (avant 
revêtement) où au volume des déblais, mais in- 
dépendants de l'avancement : 


y. frais proportionnels au temps nécessaire, donc 
inversement proportionnels à l'avancement. 


Cette ventilation des frais est un peu arbitraire, 
mais suffit à notre étude. Lorsqu'on passe du dia- 
mètre 4,20 m à une autre valeur, les frais « restent 
inchangés, les frais B varient proportionnellement 
à (DB et les frais y proportionnellement à 
T/T,. l'indice o se rapportant au diamètre 4,20 m 
de départ, D, étant le diamètre de la section brute 
(revêtement inclus) et T étant le temps nécessaire. 
Pour simplifier, on a posé : Ds Date(s 
Quant au temps T, il a fait à son tour l'objet d'une 
analyse détaillée. Il comporte une terme fixe et un 
terme variable, qu on a admis proportionnel au 


volume excavé. On a trouvé : 


L 
T, 


ho sas E00 07 (DD); 
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Sur la base des coûts établis en mai 1065, le prix 
de revient R varierait finalement en fonction du dia- 
mètre suivant la formule théorique, établie pour un 
avancement de 11 cm/homme-poste : 


D: : l 
R = 2000 + 3273 (———})? 
5,2 


Dee 
+ 18.650 [o,325 + 0,675 (———)?|] (F/m). 
5,2 


Cette fonction est représentée graphiquement à [a 
figure 10. On constate qu'elle ne s'écarte guère 
d'une fonction linéaire en D?. Dans le domaine 
55 < D < 5,5 m, on peut [la remplacer sans 
erreur notable par la relation : 


R = 12.195 + 669? (F/m). 


Coût global (F/m) 
40000! T 


30000) 


20000) 


l 
0 5 10 15 20 S(m) 


Fig. 10. 


Variation du prix de revient (F/m) d'une galerie revêtue de 
claveaux en béton, en fonction de sa section (avancement 
de 11 cm/homme-poste). 


La méthode empirique a été appliquée dans un 
autre charbonnage, dans lequel on a calculé Le prix 
de revient des bouveaux à claveaux creusés à [a 
même époque aux diamètres 4,00 m et 4,80 m. Ici 
également. une correction a dû être apportée aux 
résultats bruts, pour tenir compte d'une différence 
de performance des équipes attelées dans chaque 
bouveau. Cette correction a également été détermi- 
née empiriquement, en comparant [es prix de revient 
observés pour les mêmes équipes occupées cette fois 
à creuser des bouveaux de même diamètre, Dans ce 
charbonnage, on obtient finalement : 


R = 20.500 + 320 D? (F/m). 


La droite de régression Ja plus probable tenant 
compte des données relevées dans les deux charbon- 


nages a été calculée par les méthodes classiques de 
la statistique. Elle a pour équation : 

RE 46383 6500 DU(F/m) 
On se rend toutefois bien compte que [a tolérance 
sur le coefficient 500 est assez large. 


Une méthode analogue a été appliquée pour des 
bouveaux à cadres : elle a conduit à Ja relation : 


ù 


R = 2.590 + 627 S, 


S étant la section (m°). 


c. Variation de la perte de charge d'un bouveau en 
fonction de son diamètre. 


Nous avons cité plus haut [a formule classique 
des pertes de charge en fonction du débit et du dia- 
mètre. Depuis longtemps, nous utilisons pour des 
sections non circulaires la relation suivante : 


M 
Ne à > 
8g S25 


qui sen déduit en remplaçant D par 4S/P et en 


posant P — k;VS : dans ces relations, S est la sec- 
tion nette de la galerie et P son périmètre. Le coef- 
ficient k; est appelé « facteur de forme » de la sec- 
tion, il vaut 5,57 pour un cercle, À pour un carré et 
est généralement de l’ordre de 5.75 pour les galeries 
de mine. 

Quant au coefficient À, il est essentiellement fonc- 
tion de la rugosité des parois et on s'attend à ce que 
pour des galeries à revêtement de blocs de béton, sa 
valeur ne s'écarte guère de celle de parois lisses. 
En réalité, nous avons déjà signalé [18] que les 
quelques mesures précises dont nous disposions 
conduisaient à des valeurs de À nettement plus éle- 
vées. 


Nous avons dès lors repris [a mesure systématique 
des pertes de charge de bouveaux à claveaux par 
des méthodes qui nous paraissent devoir fournir de 
bons résultats : assez grandes longueurs, mesure de 
la perte de charge au moyen d'un flexible, mesure 
des débits par quadrillage sommaire, détermination 
soigneuse des dimensions dans de nombreuses sec- 
tions. 

Le tableau V mentionne les conditions d'essai et 
rassemble les résultats obtenus, On remarquera qu il 
comprend 2 valeurs de À pour chaque essai. La pre- 
mière a été calculée de la façon usuelle, c’est-à-dire 
en prenant pour S la section nette du bouveau et 
pour P le périmètre extérieur de la section : dans ce 
cas, Les tuyauteries sont considérées comme des Tugo- 
sités supplémentaires. Dans le calcul conduisant à 
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TABLEAUXV: 


Coefficient de pertes de charge de bouveaux à claveaux de béton. 


Perte 
Diamètre | de charge| Débit |Longueur Section M 2 Remarques 
Ap Q ië S (m:°) 
(m) (kg/m°) (m°) (m) min max 
3,74 0,550 14,24 145 8,053 0.240  0,0648  0,0550 | 65 m barrages Taffanel 
3:74 0,254 14,24 70 8,173 8,384  0,0509  0,0509 
5,74 0,050 1757 144 7,342 8,774  0,0467  0,0404 | 42 m affaissés 
4,20 1,0087 17,37 220 5,700 10,322 0,0570  0,0407 te Ne barrages Taffanel 
50 m engins divers 
5,20 11700. 41:75 140 14,112 15,009  0,0683  0,0588 | galerie en assez mauvais état 
5,20 2,420 48,71 280 14,710 16,828  0,070%  0,0610 
5,20 1,550 50,15 150 14,822 15,694  0,0508  0,0402 | ) galerie nouvelle 
4,20 0,537 14,43 500 11,250 12,045  O0,0433  0,0368 | ) très bon état 
4,20 0,386 16,29 500 11,259 12,045  O,0380  0,0330 
4,00 6,812 48,15 268 0,081 12,006  O0,0621  0,0495 


À , on à au contraire inclus dans le périmètre P la 
contribution apportée par les sections des tuyaute- 
ries, ce qui revient à les considérer comme une sur- 
face de frottement additionnelle. La comparaison de 
A avec À> montre que les tuyauteries accroissent la 
rugosité d'une manière qui n'est pas du tout népgli- 
geable : de 17 % en moyenne. On se rend ainsi 
compte de l'intérêt qu'il y a au point de vue de la 
ventilation à placer les tuyauteries aussi près que 
possible des parois ! D'autre part, bien que le coef- 
ficient À soit plus proche que A1 des valeurs aux- 
quelles on s'attend pour une paroi lisse, il en est 
sa valeur moyenne (0,047) 
correspond à une rugosité relative de l'ordre de 


1/50 ! 


Enfin, en classant par ordre de sections croissan- 


encore assez éloigné : 


tes les résultats obtenus, on observe une variation 
systématique de À1 et de À2. L'analyse statistique 
montre que le coefficient de corrélation entre A2 et 
S atteint 0,025, ce qui pour 10 mesures est très salis- 
faisant. En recherchant [a droite de régression entre 
log À» et log S, on justifie [a relation statistique sui- 
vante : 


0,18 


Xe 00518 


Elle signifie que dans l'ensemble des galeries sur 
lesquelles ont porté les mesures, la rugosité relative 
a tendance à croître à mesure qu augmente la sec- 
tion. On peut expliquer ceci par une influence plus 
prononcée des pressions des terrains ou par une dif- 
ficulté plus grande de réaliser des anneaux succes- 


sifs de claveaux bien uniformes dans les grandes 


sections que dans les petites. IT est intéressant de 
noter que les Russes Mikhailov et Kuz'min ont fait 
des constatations analogues dans des galeries à sou- 
tènement métallique [24]. 


Lorsqu'on tient compte de la relation statistique 
entre À2 et S, la formule donnant le diamètre éco- 
nomique doit être modifiée. Le diamètre économique 
est relevé de 5 à 4 % vis-à-vis de la valeur théorique 
indiquée précédemment. 


d. Résultats divers. 


L'étude dont nous venons de donner un aperçu a 
conduit à bien d'autres résultats intéressants, qui 
seront publiés ultérieurement. Nous en extrayons 
encore la figure 11. Dans celle-ci, on a porté en 
ordonnées le coût total annuel (intérêt et amortisse- 
ment du creusement, énergie de ventilation, frais 
d'entretien) d'une galerie parcourue par un débit de 
50 m°/s, d'un cadres 
(S = 11,6 m°) ou de claveaux (D — 4,20 m) et en 
abscisses la durée d'amortissement. Avec les don- 


pourvue soutènement à 


nées choisies (taux d'intérêt 6 %, rendement du 
ventilateur 68 %, 
0,51 F/kWh), on constate que les claveaux ne 
deviennent plus économiques que pour des durées 


prix de l'énergie électrique 


de vie supérieures à 15 ans. 


C. Thermique minière. 


Une société charbonnière nous a soumis le cas 
d'un chantier isolé exploité sous le niveau principal 
d'extraction et qui pose des problèmes de climat. On 
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TABLEAU VI 
Développement des tailles (m) auxquelles 
Situation au début des anneés | 


EE ———"———— —— 


Bassins administratifs Campine Liège 1 
Années de référence 19606 1007 1066 a | 
Nombre de tailles actives 01 75 103 84 
Longueur des fronts déhouillés (m) 17.863 15.053 | 132242 9.266! 
L. Traitements appliqués au point de formation | 
des poussières à | 
1. Développement total des tailles traitées (m) : | 
— arrosage des fronts 2.030 1.254 240 202, 
— injection d'eau en veine LO 121 7.070 2.705 2.806! 
— havage humide 1.836 2.104 750 495! 
— piqueurs à pulvérisation d’eau 5.008 2.264 2.27 1.204} 
Longueur totale traitée 10.095 13.292 6.056 4.857! 
2. Longueur des fronts traités simultanément 
par plusieurs de ces procédés (m) 5.811 2.742 500 681) 
5. Longueur réelle traitée (m) 15.184 10.550 5.666 4.176! 
IL Traitement par pulvérisation d'eau en tailles. 
1. Développement total des fronts traités par 
pulvérisation d'eau (m) 11.107 7.706 5.866 4.055) 
2. Longueur des fronts traités par un des 
quatre procédés indiqués ci-avant, combiné 
à la pulvérisation en taille (m) 7.544 4.431 5.530 2.509 
3. Longueur traitée uniquement par pulvéri- 
sation d'eau (m) 53-705 5539 2.330 2.144} 
IT. Longueur des fronts naturellement humides 
considérés comme peu poussiéreux (m) 385 100 2.402 2.432 


TABLEAU VIT 


Moyens de prévention normalement mis à la disposition du personnel dar 


Situation au début des années 1066 et 1967 (bouv 


Bassins administratifs Campine Liège 
Années de référence 1066 1007 1066 1067 | 
ke: ; 
Nombre de fronts en creusement 70 42 32 52 
Fronts équipés de : | 
1. Capteurs pour forage à sec ss 5 * 1 —1] 
2. Perforateurs à adduction latérale d'eau ne ua ae. EE 
3. Perforateurs à injection centrale d'eau 61 59 31 324! 
Fronts avec prévention 66 42 52 52 | 
+ | 


ge 
* Dans les puits intérieurs principalement. | 
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| TABLEAU VI 
jués régulièrement des traitements humides. 
7 (résultats provisoires). 


Charleroi Centre Mons Ensemble 
1066 1007 1066 1007 1066 1007 1966 10067 
150 108 19 17 20 15 509 297 
15.240 12.350 2.514 2.457 5:357 2.547 50.172 41.459 
| 
590 400 LE dass dit 140 533 2.800 2.195 
10.752 8.070 2.141 1.011 2.802 2.347 28.000 25.773 
sa 2: 2 IE ni =. 2.586 2.599 
1728 1.705 = — — ne 7.009 5.261 
L2.870 11.088 2.141 1.011 3.052 2.080 41.004 33.828 
1.282 1.809 ne = 140 535 5.025 5.505 
11.588 0.270 2.141 1.011 2.802 2.347 55.471 28.20% 
| | 
8.206 5.015 == 460 D O1 1.054 27.280 10.828 
4.400 5.870 = 460 1.572 1.054 16.042 15.204 
5.800 1.145 = O 445 O 10.544 6.024 
“il 1.107 573 526 de mr 5.160 4.345 


TABLEAU VIL 


Lx préparatoires au cours des opérations de foration (Résultats provisoires }. 


res, burquins, approfondissements de puits...). 


Charleroi Centre Mons Ensemble 
10606 1067 1066 1067 1066 10067 1066 10067 
51 A2 5 4 5 5 101 125 
2 a 1 1 PTE = 9 4 
49 42 2 5 5 5 148 119 
51 42 3 4 5 & 157 123 
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Fig-11: 


Evolutions comparées du coût global (investissement, éner- 
gie de ventilation) d'une galerie traversée par un débit de 
50 m/s, d'une part pour un soutènement en cadres métal- 
liques, d'autre part pour un revêtement de blocs de béton. 


a établi le bilan thermique de cette taille et de sa 
voie d'entrée d'air. À cette occasion, on a de nou- 
veau mis en évidence l'influence défavorable de 
nappes humides, soit qu'elles proviennent d'infiltra- 
tions naturelles mal drainées, soit qu'il s'agisse de 
charbon abattu, superficiellement mouillé par des 
pulvérisateurs. Toutefois l'intérêt particulier de cette 
étude résulte de la confrontation des prévisions théo- 
riques et des mesures réelles du climat obtenues en 
taille après la substitution de moteurs à air com- 
primé aux moteurs électriques du pied de taille. 
Nous donnons ci-dessous quelques détails relatifs à 
cette étude. 


La prévision de l'évolution du climat est un pro- 
blème difficile, dans lequel interviennent un grand 
nombre de paramètres. On peut cependant donner 
une expression grossière de la variation de tempé- 
rature sèche en assimilant la mine à un échangeur 
de chaleur parcouru d'une part par un gaz, et 
d'autre part par un corps cédant des calories à tem- 
pérature constante (vapeur se condensant par exem- 
ple). 


On sait que dans un tel échangeur, la tempéra- 
ture du gaz évolue suivant une loi exponentielle. 
Nous avons admis semblablement la loi suivante : 


A — += (A — t)e fr, 


Dans cette formule, L est la longueur du circuit d'air 
depuis l'endroit où la température vaut t,, k est une 
constante dépendant de Ja section de la galerie, de 
son revêtement, de son degré d'humidité. de son âge 
et surtout du débit d'air. La grandeur À est en prin- 


cipe la température originelle de [a roche ; cepen- 
dant, s’il existe un apport uniforme de calories le 
long du circuit (transformation d'énergie électrique 
ou mécanique en chaleur), la loi précédente reste 
valable à condition d'ajouter à À un terme cor- 


rectif. 


Si cette relation exponentielle est admissible, 
l'évolution de la grandeur À — + doit se représenter 
par une droite dans un diagramme semi-logarith- 
mique aveg la longueur L portée sur l'échelle li- 
néaire et À — t sur l'échelle logarithmique. En fait, 
comme la constante À est inconnue, ou mal connue, 
c'est en choississant sa valeur par tâtonnements 
qu'on arrive à aligner plus ou moins sur une droite 
les points expérimentaux portés sur le diagramme 
semi-logarithmique en question, La figure 12 est un 
exemple d'une telle représentation des températures 
sèches mesurées dans une taille, Sur le même dia- 
gramme, nous avons reporté les températures humi- 
des et constaté que les points s'alignaient également 
bien sur une droite, ce qui permet d'accepter une 
loi du même type pour la température humide. Re- 
marquons que l'écart entre les points expérimentaux 
et la droite théorique sont généralement inférieurs 
à 1 °C, ce qui est une tolérance admissible quand on 
sait que plusieurs mesures effectuées dans un plan 
perpendiculaire au front de taille offrent une disper- 
sion supérieure à 1 °C. 


A-t (©) 


1 Te ] 


— 
0 50 100 750 200 250 
Distance L (m) 
Fig. 12: 
a. Evolution des températures sèche et humide en taille 
Sur un diagramme semi-logarithmique. —— b. Prévisions du 


climat et résultats mesurés lors du remplacement des moteurs 
électriques du pied de taille (165 ch) par des moteurs 
à air comprimé. 


Si toutes choses restent inchangées en taille, et 
notamment le débit d'air, la section de passage of- 
ferte à l'air, l'âge des surfaces en contact avec l'air 
et leur degré d'humidité, le coefficient k est invaria- 
ble. Il en résulte qu'une modification des tempéra- 
tures à l'entrée de la taille entraîne une simple trans- 
lation des droites du diagramme parallèlement à 
elles-mêmes. Cette propriété permet d'effectuer cer- 
taines prévisions sur l'évolution du climat en taille, 
par exemple si l’on remplace les moteurs électriques 
du pied de taille par des moteurs à air comprimé, 


Mai 1967 


L'activité de l'Institut d'Hygiène des Mines en 1966 529 


Dans le cas du chantier considéré à la figure 12, 
l'air comprimé possédait à son arrivée au chantier 
les caractéristiques suivantes : 


t — 28°C p — 6 kg/cm° absolus ® = 1, 
d'où x — 0,00%7 kg H:20/ke UTSeC M0 kcal/kg. 
Si la consommation spécifique des moteurs est de 
50 Nm°/ch h, la chute d'enthalphie de l'air au 
cours de sa détente atteindra : 


652 


rer 00 kcal/ko, 
50. X 1,203 


652 étant l'équivalent calorilique du cheval-heure 
et 1,203 le poids de 1 Nm° d'air. L'enthalpie de l'air 
d'échappement sera donc de — 0,8 kcal/kg. En 
l'occurrence, on avait au pied de taille 2 moteurs de 
60 ch et 1 de 45 ch., à un taux de charge de l'ordre 
de 8o %, ce qui correspond à une consommation de 
50 X 165 X 0,8 — 6.600 Nm°/h ou 8.500 kg/h ou 
2,35 kg/s. On peut considérer que cel air d'échappe- 
ment remplacera l'air de ventilation, arrivant au 
chantier avec une enthalpie 1 —210:00 kcal/kg. 
Cette substitution équivaut à un effet frigorifique 


de : 
8.500 X [10.66 — (—0,8)] = 174.000 frig/h. 


L'air pénétrant dans la taille, dont le débit était de 
0,585 kg/s, sera un mélange de 2,55 kg/s d'air 
d'échappement des moteurs et de 7.25 kg/s d'air 
de ventilation. L'enthalpie du mélange sera 


2,35 X (— 0,80) + 7,23 X 10,66 


0,58 
— 14,0 kcal/kg. 


La température humide correspondante est de 
22,5 °C, ce qui représente un abaissement de 5 °C 
au pied de taille. En traçant par l'ordonnée initiale 
tn = 22,5 °C une parallèle à la droite tr déjà cons- 
truite, on obtient l'allure prédite de la variation de 


température humide le long du front. 


Selon ce calcul, on pouvait donc espérer qu'en 
remplaçant les moteurs électriques par des moteurs 
à air comprimé de même puissance, on obtiendrait 
en tête de taille un abaissement de température 
humide de 2,35 °C. 


Le changement de moteur a été effectivement 
opéré, mais les moteurs à air comprimé étaient un 
veu moins puissants. Les conditions climatiques 
relevées ultérieurement en tête et au pied de taille 
sont reportées également à la figure 12. Elles sont 
légèrement moins favorables que les prévisions théo- 
riques ; on remarquera cependant que la droite 
joignant [es points de mesure est pratiquement 
parallèle à [a droite théorique, ce qui plaide en 
faveur de cette méthode de prédiction des condi- 
tions climatiques le [long des fronts. 

En pratique, dans le cas considéré, moyennant 
une consommation d'air comprimé importante, on 
est parvenu à réduire très sérieusement les difficultés 
climatiques. 


3. ENQUETE 


x 


Nous donnons à titre provisoire les résultats de 
l'enquête que l'Institut effectue chaque année sur 
l'étendue des moyens de prévention mis en œuvre 
dans les charbonnages belges pour lutter contre les 
poussières. 


Nous trouvons au tableau VI Îe développement 
des tailles auxquelles sont appliqués régulièrement 
des traitements humides : arrosage des fronts, injec- 
tion d'eau en veine, havage humide et emploi de 
marteaux-piqueurs à pulvérisation d'eau. Nous 
avons fait la distinction en indiquant la longueur 
des fronts traités par une seule de ces méthodes com- 
binée ou non à la pulvérisation d'eau en taille. 


Au tableau VII nous avons fait figurer le nombre 
de travaux préparatoires en creusement en donnant 
la répartition des moyens de prévention normale- 
ment mis à la disposition du personnel au cours des 
opérations de foration. 
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Les pressions de terrains dans les mines de houille 
L'eau dans la mine 


H. LABASSE, 


Professeur émérite à l'Université de Liège 


RESUME 


L'eau joue un rôle important dans la tenue des ter- 
rains. Elle réduit la résistance des roches et favorise les 
déformations en lubrifiant les surfaces de glissement. 


L'eau pénètre dans les travaux par toutes les solutions 
de continuité des terrains et son débit est d'autant plus 
important que les pertes de charge sont faibles. Les 
failles, notamment les failles radiales, sont souvent des 
drains qui amènent bearcoup d'eau. 


Les mouvements de terrains en ouvrant les fissures 
et en décollant les bancs et les lèvres des failles plates 
favorisent l'écoulement de l'eau. Les bancs de grès sont 
berméables en grand ; ils contiennent parfois de l’eau 
fossile sous pression qui provoque des coups de mur. 
Des coups d'eau se produisent aussi aux abords des 
morts-terrains de grande épaisseur (Campine), lorsque 
l'eau en pénétrant dans les décollements provoque une 
poussée qui fait s'ébouler le bas-toit comme s'il s'agissait 
d'un coup de charge. 


Les serrements destinés à isoler certains quartiers 
inondés peuvent être établis et calculés d'une façon 
rationnelle en tenant compte du danger de glissement 
des bancs à l’amont de l'ouvrage. 


L'injection d'eau en veine, en vue de lutter contre 
les poussières en taille, n'est efficace que si elle tient 
compte de la détente des bancs. Elle doit se faire assez 
profondément pour imbiber la veine dans la zone déten- 
due sans pénétrer dans la partie des épontes déjà 
fissurée par l'exploitation. La téléinjonction, telle que 
la préconise Lavallée, n'est possible que là où la couche 
est, sinon détendue, du moins dans la zone d'influence 
d'une exploitation voisine. 


SAMENVATTING 


Het waïer 15 steeds van grote invloed geweest op de 
bonding van het gesieente. Het vermindert de weer- 
stand van de rotsen en bevordert de vervormingen door 
de smerende werking die het op de glijulakken uit- 


oefent. 


Het water mackt van elke onregelmatigheid gebruik 
om in de ondergrondse werken door te dringen en het 
indringingsdebiet is des te groter naarmate het ladings- 
verlies Rleiner is. Storingen, en dan vooral radiale, 
vormen vaak doorzijpelingskanalen waarlangs veel wa- 
ter binnendringt. 


Grondbewegingen doen de spleten open gaan, maken 
de steenbanken los van elkander en openen de lippen 
der overschuivingen, hetgeen bevordelijk is voor de 
waterverplaatsing. Zandsteenbanken zijn volop door- 
latend ; soms bevatten ze fossiel water onder 
druk dat gebergteslagen veroorzaakt. Drukgolven ten- 
gevolge van het water zijn eveneens mogelijk in de 
nabijheid van deklagen met een zekere dikte (Kem- 
pen), wanneer het water dat zich langs de spleten 
loegang verschaft een drukking veroorzaakt en het lage 
dak doet instorten op dexelfde wijze als een gewone 


drukgolf. 


Dammen voor het isoleren van bepaalde delen van 
de mijn die ondergelopen zijn, kunnen rationeel bere- 
kend worden waarbij moet acht geslagen worden op 
het gevaar van verschuiving der stroomopuwaarts gelegen 
gesteentebanken. 


Waterinjectie in de laag, bedoeld als stofbestrijdings- 
middel, 15 alleen doeltreffend als men rekening houdi 
met de ontspanning der gesteentelagen. Ze moet ob een 
zekere diepte uitgevoerd worden zodat de laag wordt 
gedrenkt in een ontspannen streek zonder dat het water 
in aanraking komt met de zone die reeds door de 
ontginning gespleten 15. Teleinjectie zoals Lavallée ze 
aanbeveelt is alleen mogelijk in een laag die ontspannen 
is of ten minste door een naburige ontginning wordt 
beinvloed. 
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INHALTSANGABE 


Das Wasser spielt für das Verhalten des Gebirges 
eine wichtige Rolle. Es mindert die Festigkeit des 
Gesteins und trägt zu Verformungen bei, indem es 
zwischen den Trennflächen als Schmiermittel wirkt. 
Durch sämtliche Spalten und Risse im Gebirge dringt 
das Wasser in die Grubenbaue ein, und zwar in um50 
grôsseren Mengen, je geringer der Druckverlust 151. 
Durch Sprünge, vor allem radial verlaufende, fliessen 
oft erhebliche Wassermengen aus den Hangend- 
schichten zu. 


Die Gebirgesbewegungen, verbunden mit Rissbildung, 
Schichtenaufblätterung und Auflockerung der Ränder 
flach verlaufender Siôrungen schaffen dem Wasser 
neue Wege. Sandsteinschichten sind weitgehend durch- 
lässig. Bisweilen ist in ihnen unter Druck stehendes 
Wasser eingeschlossen, das 24 einem Hochpuffen der 
Soble fübrt. Auch in der Nähe mächtiger Deckgebirgs- 
schichten, wie in der Campine, kann es 24 Wasser- 
einbrüchen kommen, wenn das Wasser stossartig in die 
aufgeblätterten Schichten eindringt, so dass das niedere 
Hangende wie bei einem Gebirgsschlag hereinbricht. 


Die zur Absperrung ersoffener Reviere aufzufahren- 
den Dämme kann man einwandfrei berechnen, wenn 
man die Gefahr von Gleitbewegungen in den Schichten 
oberhalb des Grubenbaus berücksichtigt. Die Stoss- 
tränkung zur Staubbekämpfung im Streb ist nur wirk- 
sam, wenn man die Entspannung des Gebirges berück- 
sichtigt. Sie muss sich so weit in die anstehende Koble 
erstrecken, dass sie das Flüz in der entspannten Zone 
durchnetzt, ohne dabei jedoch in das vorzerkläftete 
Nebengestein einzudringen. Die von Lavallée empfob- 
lene Tiefiränkung lässt sich nur dort durchführen, 
wo das Flüz entspannt ist oder mindestens im Einfluss- 
bereich eines benachbarten Abbaus liegt. 


1. — L'eau joue un rôle important dans la tenue des 
terrains. L'humidité diminue fortement l’adhérence des 
grains des roches et partant influence très défavorable- 
ment leur résistance qui se voit réduite de 30 à 70 % 
pour les grès et de 50 à 60 % pour les schistes (1). 
Il en résulte une fissuration plus importante des bancs. 
En outre, l’eau lubrifie les joints de stratification et les 
cassures et y amène des dépôts d'argile ou de fin 
charbon. On retrouve souvent les fissures préalables 
colmatées lorsqu'on déhouille une couche au-dessus 
d'une ancienne exploitation dont le toit s’est imbibé 
d’eau. 


L'eau augmente par conséquent les déformations du 
massif. C’est ainsi que des galeries, qui tenaient parfai- 
tement, se déteriorent dès qu'y apparaît l'humidité, les 
soufflages de mur y sont spécialement importants. Le 


SUMMARY 


Water plays an important part in strata behaviour. 
It reduces the fesiitance of the rocks and induces defor- 
mations by lubricating the slide surfaces. 


The water seeps into the works by every solution of 
rock continuity and its output is greater when the loss 
of load is slight. The faults, and particularly the radial 
faults, are often drains which bring in a great deal of 
water. 


The rock movements, by opening the fissures and 
separating the beds and the edges of flat faults encou- 
rage the flow of water. Sandstone beds are permeable 
on a large scale ; they sometimes contain pit water under 
pressure which provokes rock bursts in the floor. Water 
bursts also occur on the fringes of a very thick overbur- 
den (Campine), when the water seeping through the 
bed separations produces à thrust which causes the 
immediate roof to cave in as though it were a rock 
burst. 


The stoppings for the purpose of isolating certain 
flooded areas may be established and calculated in a 
rational manner, taking into account the risk of the 
slip of the beds upwards on the workings. 


The injection of water into the seam for the purpose 
of preventing dust at the face is effective only if it 
takes into account the relaxation of the beds. If must 
be injected deeply enough to saturate the seam in the 
relaxed zone without benetrating into the part of the 
surrounding rocks that is already cracked by working. 
Tele-injection, as conceived by Lavallée, is possible only 
where the Seam 1s relaxed, or at any rate in the zone 
of influence of an adjacent working. 


risque de chute de pierres pendant les fortes chaleurs 
d'été est bien connu, lorsque l'air chaud et saturé venant 
du jour est refroidi et permet la condensation de l’eau 
sur les parois des galeries d'entrée d'air. 


L'afflux d'eau dans les tailles est particulièrement 
nuisible, les épontes s’altèrent, le mur souffle et le 
contrôle du toit devient difficile. Dans bien des cas, 
on a dû renoncer au remblayage hydraulique à cause 
de l’altération du mur que la méthode provoque. Le 
soufflage était tel que le rapprochement des épontes ne 
permettait plus de placer qu’une quantité insuffisante 
de remblaïi, ce qui entraînait une descente exagérée du 
toit alors qu'on avait prévu le procédé précisément pour 
réduire les affaissements. 


L'eau pénètre dans les chantiers par toutes les solu- 
tions de continuité des terrains, les plans de stratification, 
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les diaclases, les fissures et les failles, ou même à travers 
des bancs qui, comme les grès, sont perméables en 
grand. Le débit est d'autant plus important que les 
pertes de charge sont faibles, donc qu'on se trouve plus 
près de la surface du sol ou d’un bain, et que les terrains 
sont plus disloqués. 


Lorsque le houiller affleure, la venue d’eau est forte- 
ment influencée par les pluies avec un décalage dans 
le temps et des variations d'autant plus atténuées qu'on 
se trouve à plus grande profondeur. La résistance à 
l'écoulement des eaux a en effet pour résultat de régu- 
lariser les venues. Les quantités d'eau de pluie tombées 
au jour sont fortement atténuées au fond et leur retard 
croît avec cette résistance. Nous avons exploité un 
gisement où les anciens avaient déhouillé des dressants 
jusqu'aux affleurements. Il se produisait après chaque 
orage des venues qui nous avaient obligés à installer 
des capacités d'exhaure plus de trois fois supérieures à ce 
que réclamait le débit normal. Cependant, il est difficile 
de dire qu'il y a proportionnalité entre la quantité d’eau 
de pluie tombée sur une concession et le volume d’eau 
exhaurée pendant la même période, celle-ci fut-elle 
même d'un an. 


2. LE ROLE DES FAILLES 


Les failles, et notamment les failles radiales, sont des 
drains par où l'eau peut pénétrer avec facilité. Toutefois, 
leur perméabilité est très variable. C'est ainsi que nous 
avons connu un travers-bancs qui recoupait la faille 
Saint-Gilles à un endroit où celle-ci avait 80 m de rejet 
et où elle affleurait en surface dans le lit d’un fleuve ; 
on ne trouva cependant aucune trace d'humidité. Par 
contre, la venue rencontrée à la traversée d’une autre 
faille radiale de 25 m de rejet, mais en communication 
avec de vieux travaux inondés dans une concession 
abandonnée à l’amont, a fait renoncer à l'exploitation 
d'un panneau situé au-delà. 

On peut encore citer à titre d'exemple le cas curieux 
d'une taille AB (fig. 1) progressant vers l’ouest dans 
une couche exploitée à l'amont dans une concession 
abandonnée. Connaissant la présence d’une faille radiale 


Fet d'un petit rejet R, on prit la précaution de porter 
à 45 m la largeur des épontes le long de la limite. 
Arrivé en B, on rencontra une légère venue d’eau dans 
le bas de la taille, Le débit de cette venue augmenta 
tandis que l'infiltration se déplaçait vers le haut au 
fur et à mesure de l'avancement, alors qu'on ne voyait 
aucun signe de dérangement dans la taille. Ce n'est 
que 10 à 15 m avant que le front n’atteigne la position 
CD qu'un léger rejet apparut et que la venue d’eau 
augmenta fortement, On décida d'arrêter la taille et, 
pour la reconstituer au-delà de la faille F, de prolonger 
vers l'ouest le niveau de tête. On avait à peine creusé 
15 m de chasse C E qu'il y eut une brusque venue d’eau 
sous pression, en même temps que celle de la taille dimi- 
nuait. Les deux réunies atteignent actuellement, cinq 
mois après l'incident, un débit de 900 m° par jour. 


Une chasse GH dans la couche et une galerie au 
rocher en direction T V, creusées pour reprendre le 
chantier plus à l’ouest, ont traversé la taille F sans 
rencontrer de venue d’eau, à peine un peu d'humidité. 


Que conclure, sinon que l'amplitude du rejet ne 
joue pas. Alors que la faille F qui traverse toute la 
concession abandonnée avec une dénivellation qui atteint 
quinze mètres au nord ne donne aucune venue, un 
simple rejet provoque un fort afflux d’eau. En outre, 
alors que la faille F qui possède un remplissage ne 
donne rien, un simple pli provoque une venue en B à 
300 m de l'endroit où il sort du chantier inondé. Ceci 
montre que les fissures et les décollements qui se sont 
produits au moment de la déformation tectonique des 
bancs ne se sont pas refermés, ce qui permet à l’eau de 
s'infiltrer même dans les terrains qui ne sont pas 
détendus par une exploitation. 


En portant à 40 m ou 50 m la largeur des massifs 
de protection autour des chantiers inondés, on n'est 
donc pas à l'abri de venues d’eau par des accidents de 
terrains, alors que, nous l'avons montré dans une publi- 
cation récente (2), un massif de 20 m est largement 
suffisant pour éviter une irruption brutale puisqu'il 
peut résister avec un coefficient de sécurité très élevé 
à la poussée des eaux d'une mine noyée quelle que 
soit la profondeur. Rappelons ce que nous avons écrit 
dans la publication que nous venons de citer (2) que 
ces massifs peuvent ne pas être étanches s'ils sont soumis 
à l'action d'exploitations récentes qui y développe une 
importante fracturation. Certes, plus le massif est impor- 
tant, plus la venue d’eau sera faible puisque la perte 
de charge augmente. Si l'on songe toutefois que la 
plupart du temps, on n’a laissé entre deux concessions 
voisines que des épontes théoriques de 10 m de part 
et d'autre de la limite, que ces stots sont dans beaucoup 
d’endroits moins larges encore à cause des erreurs des 
levés, on comprend que certaines mines situées à côté 
de gisements noyés, peuvent recevoir de ceux-ci des 
afflux d’eau considérables, 
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3. L'INFLUENCE DE LA DETENTE ET DES 
MOUVEMENTS DE TERRAINS 


En ajoutant les fissures préalables aux fissures natu- 
relles des bancs, la détente augmente le nombre des 
canaux. De plus, elle favorise les mouvements de ter- 
rains car les cassures s'ouvrent et les bancs se décollent. 
Des chantiers restés parfaitement secs s’humidifient dès 
que leur surface enveloppe des terrains détendus atteint 
la surface du sol ou un bain. Des coups d’eau peuvent 
même se produire comme nous le verrons plus loin 
(n° 5). Dans une mine, on a voulu exploiter jusqu'à 
80 m sous une vallée importante. Dès que la détente 
des terrains atteignit le lit du fleuve, l’afflux d’eau fut 
tel (plus de cent fois le tonnage du charbon produit) 
qu'il a fallu abandonner le siège. 

Un cas particulièrement intéressant d'influence d’une 
exploitation est celui d’une taille À B (fig. 2) qui venait 
de démarrer. Elle était limitée au sud par une faille 
plate F qui n'avait pas permis l’accès de la couche par 
le travers-banc T V au niveau d'étage. Elle se trouvait 
en stampe à 40 m sous une ancienne exploitation C D 
prise en dessous du niveau d'étage, E D et qui avait été 
elle-même limitée par la faille F. Ce vieux chantier 
était inondé car il était en communication avec d’autres 
travaux proches de la surface qui donnent beaucoup 
d'eau. Lorsque se produisit le coup de charge de 
démarrage de la taille, les lèvres de la faille F se sont 
décollées, formant un passage sans résistance aux eaux. 


L'exploitation sous un bain risque toujours de donner 
lieu à des infiltrations même si aucune faille ne forme 
drain à cause des dislocations. Il faut laisser un massif 
de roche dont l'épaisseur est fonction de la hauteur de 
charge. Nous avons exploité sans eau une couche se 
trouvant 70 m sous une exploitation en défoncement 
où l'eau était à ja pression de 4 kg/cm?. Par contre, 
dans un autre siège, nous avons préféré dénoyer les 
vieux travaux où l’eau était à la pression de 25 kg/cm?, 
avant d'exploiter le gisement inférieur. 

Lorsqu'il y a de l’eau dans la galerie de tête d’un 
vieux chantier, on voit souvent Ja partie supérieure de 
la taille rester sèche tandis que l’eau surgit beaucoup 
plus bas. Celle-ci s’est infiltrée dans les joints de strati- 
fication, et sort là où elle trouve une cassure suffisam- 
ment ouverte et qu'elle a atteint une pression qui lui 
permet de vaincre les résistances. 


Un cas d'infiltration fréquent est celui qui se présente 
lorsqu'on prend les couches dans l’ordre descendant. 
Ainsi (fig. 3) la couche n° 1 a été exploitée par la 
taille À B d’abord, puis par la taille C D ; on a laissé 
entre elles un massif B C non déhouillé, parce qu'on a 
préféré creuser une nouvelle voie de tête C plutôt que 
de recarrer l’ancienne galerie de base B. Si cette dernière 
a été établie dans un plan vertical pour pouvoir l'équiper 
de bandes transporteuses, elle présente des fonds de 
bassin dans lesquels de l’eau s’est accumulée. La voie 
éboulée s'est entourée d’une surface enveloppe SEL 
et d'une surface limite d'influence S LI présentant de 
forts appendices (voir la figure 26 de l’article « Les 
mouvements de terrains »). Il en résulte que dans la 
taille G H prise dans la couche n° 2, le toit en M est 
fortement fissuré, difficile à tenir et qu'il y pleut. 


RSS 


Rappelons que les massifs de protection qu'on laisse 
parfois pour se protéger d'un bain, doivent se calculer 
non avec les angles utilisés pour déterminer les 
influences à la surface du sol, car, comme on l'a vu 
dans l’article «Les mouvements de terrains, n° 9», la 
surface enveloppe-limite à une pente beaucoup plus 
faible au départ du chantier qu'à l'approche de la 
surface du sol. L'angle à considérer doit être au maxi- 
mum de 45°, 


4. L'EAU DANS LES TRAVERS-BANCS 


Les bancs de grès sont perméables en grand. L'eau 
s'y trouve souvent à l'état fossile à la pression hydro- 
statique du lieu. Un jour, alors que l'on forait une 
mine de bosseyement dans le mur d'une communication 
d'aérage, il se produisit un violent jet d'eau qui fit 
croire au personnel qu'on allait rencontrer un bain. La 
venue, qui était de plus d'un m° par heure au début, 
diminua rapidement et cessa après huit Jours. Il n’y 
avait aucune exploitation dans la région, sauf des tra- 
vaux entrepris vingt ans plus tôt mais situés 350 m à 
l’amont. Il est probable que le grès s’est imbibé petit 
à petit, qu'une poche fossile s'est remplie d’eau qui 
s'est mise peu à peu à la pression hydrostatique du lieu, 
d'où le jet au moment du creusement et le tarissement 
parce que l'alimentation n'est pas assez rapide en raison 
des énormes pertes de charge. 

Lorsque dans un travers banc on recoupe un banc 
de grès à la couronne, c'est-à-dire lorsque les terrains 
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descendent en avant du front, et si ce banc est en com- 

_Munication avec de vieux travaux ou une faille radiale 
humide, l’eau apparaît au ciel de la galerie un peu avant 
la recoupe. Généralement, il n'y à pas de mise en 
pression. Par contre si les terrains montent à front, il 
arrive que l'eau sous pression dans le banc de grès 
exerce une poussée sur les bancs qui le recouvrent 
(fig. 4) provoquant un brusque soulèvement de la 
voie. II se produit un afflux d’eau dont le débit diminue 
rapidement et qui est remplacé par des suintements au 
toit comme dans le cas précédent lorsque la galerie a 
traversé la passe gréseuse. 


Fig. 


5. COUPS D'EAU AUX ABORDS DES MORTS- 
TERRAINS 


Lorsque la hauteur de charge est importante, comme 
c'est le cas en Campine pour les exploitations proches 
des morts-terrains, les phénomènes peuvent prendre une 
forme plus dynamique qu'une simple infiltration. C'est 
le cas surtout s’il se trouve un banc gréseux dans le toit 
des couches ou si l'on est à proximité d’une faille 
radiale. 


Le phénomène commence par une augmentation de 
la pression du toit dans la taille même au-dessus du 
charbon et par des suintements qui augmentent de plus 
en plus. Les roches, en se détériorant sous l'action de 
l'humidité, finissent par s’ébouler entre les bêles ou 
même par donner un coup de charge plus ou moins 
brusque. L'afflux d'eau devient alors très considérable 
(15 à 100 m“/h) pour diminuer ensuite et cesser après 
un certain temps (1 à 6 mois). La partie inférieure de 
la taille et la voie de base semblent les plus atteintes. 


La détente des terrains et le décollement des bancs 
sont à la base du phénomène. Dès que la Surface 
Enveloppe SE (fig. 5) atteint les morts-terrains, l’eau, 
si ceux-ci en contiennent et s'ils n’ont pas à leur base 
une couche imperméable, s'infiltre dans le houiller. 
Elle pénètre par les fissures préalables et chemine 
d'autant plus facilement que les terrains sont plus 
disloqués ; aussi les coups d’eau sont-ils plus fréquents 
dans les tailles foudroyées que dans les chantiers 
remblayés. Elle fint par atteindre les décollements et 
en particulier celui D qui sépare le bas-toit et agit alors 
comme un fluide sous pression contenu dans un réser- 


voir, en exerçant sur les bancs une poussée semblable 
à la dilatation de détente d’une veinette. 


Il se produit de fortes pertes de charge au passage 
de l'eau dans les fissures, aussi la mise sous pression 
n'est-elle. que progressive. Celle-ci reste faible s’il se 
trouve, dans la taille ou dans les galeries un exutoire 
tel que le débit de fuite est égal à la venue. Il ne se 
manifeste qu'une diminution de la résistance des roches 
par hydratation, les terrains deviennent de plus en plus 
friables et difficiles à tenir. Par contre, si le débit de 
fuite est inférieur à celui de la source qui l’alimente, la 
pression monte de plus en plus, le toit devient lourd 
et capable de donner un coup de charge. Il se produit 
un éboulement plus ou moins brutal, mais qui s’est 
annoncé par des suintements et des coups de pression, 
la taille est envahie par les eaux, elle s’éboule ainsi que 
la voie de base. La charge se manifeste surtout sur cette 
voie et sur le pied de la taille parce que c’est le point 
le plus bas du décollement, donc celui où la pression 
atteint le plus rapidement une valeur importante. L'acci- 
dent est surtout fréquent lorsqu'il existe dans le toit un 
banc de grès qui facilite les décollements et qui, étant 
gorgé d’eau fossile à la pression hydrostatique, constitue 
la première source. La présence d’une faille radiale 
augmente le danger parce que, communiquant avec les 
morts-terrains, elle a permis aux eaux, avant toute 
exploitation, d’imbiber les bancs poreux ; par la suite, 
elle sert de drain pour alimenter les décollements. Les 
cassures le long de la Surface Enveloppe Limite d’un 
chantier arrêté depuis un certain temps, jouent le même 
rôle pour les tailles qui seront ouvertes dans une couche 
surincombante. 

Le débit est maximum quelques heures, parfois un 
jour ou deux, après le début du phénomène, lorsque 
par les mouvements de terrains toutes les cassures sont 
ouvertes. Il diminue ensuite lentement au fur et à 
mesure que les drains se resserrent et se colmatent par 
le dépôt de l'argile dont l’eau s’est chargée en traversant 
les bancs de schiste. Lorsqu'on exploite une couche 
située au-dessus d’un chantier qui a subi un coup d’eau, 
on retrouve tant dans le charbon que dans les épontes, 
les fissures préalables parallèles au premier front, 
remplies d'argile humide. 

Lorsque, après quelques mois d'arrêt, on reprend 
l'exploitation d’une taille où s’est produit un coup d’eau, 
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vn constate souvent une nouvelle mise en charge. En 
reprenant la progression, on ouvre les fissures colmatées, 
ce qui permet aux eaux de pénétrer à nouveau dans les 
décollements. Le phénomène est semblable à celui du 
coup de pression qui se produit à la reprise d’une exploi- 
tation arrêtée après un coup de charge (3). 


Le mode de production des coups d'eau a suggéré les 
moyens de prévention. D'abord ne s'approcher des 
morts-terrains qu'avec prudence et en laissant un stot 
assez épais pour qu'il se produise une perte de charge 
suffisante et une possibilité de colmatage rapide des 
fissures. De plus, il vaut mieux remblayer que foudroyer 
les couches dangereuses, notamment celles qui possèdent 
dans leur toit un banc de grès. Ceci n’est pas toujours 
possible étant donné que l'exploitation près des morts- 
terrains se fait souvent par des tailles prises au-dessus 
de l'étage de retour d'air où il est difficile d'amener 
du remblai même par transport pneumatique. IL faut 
surtout prendre les couches en descendant, non seule- 
ment pour éviter, comme on l'a vu plus haut, que Ja 
Surface Enveloppe Limite ne serve de drain, mais aussi 
parce que les eaux trouvent un exutoire dans les galeries 
de l'exploitation supérieure et, si même il se produit des 
infiltrations dans les exploitations sous-jacentes, la mise 
en charge est fortement réduite. Il faut pour cela que 
le chantier pris dans la couche supérieure enveloppe les 
aires exploitées dans les couches sous-jacentes, car dès 
qu'une taille sort de la zone détendue par une couche 
égide, il y a danger de voir se produire des coups d’eau. 


Un procédé efficace de prévention consiste à soutirer 
l’eau d'infiltration à l'aide de sondage de captage 
(4) (5). On fore à partir du niveau de base À (fig. 6) 
des trous de sonde T de 65 à 80 mm de diamètre, de 
façon à recouper les décollements situés le plus loin 
possible de la taille et au moins ceux que provoquent 
les bancs de grès. Les eaux trouvant une issue ne peuvent 
plus se mettre en charge et surtout gagner le décolle- 
ment du bas-toit où les effets sont les plus dangereux. 
Les trous doivent être forés en arrière du front et incli- 
nés vers le centre de l'exploitation de façon à recouper 
les décollements là où ils sont déjà ouverts, car à cause 
de la forme concave de la Surface Enveloppe S E qui se 
développe, les strates ne commencent à se séparer qu’à 
l'amont de la voie et plusieurs mètres en arrière du 


front. La distance entre trous varie de 15 à 30 m et est 


déterminée par la nécessité d’avoir un débit de fuite! 


suffisant. On creuse un nouveau sondage dès que l'on 


constate que le bas-toit commence à se charger. 
PA 


Il est inutile de dire qu'avant d'exploiter des couches 


susceptibles de donner des coups d’eau, il faut prévoir || 
les moyens d'évacuation dans les galeries et installer | 
des stations d’exhaure capables d'assurer un débit au || 


moins égal à la venue de pointe. 


\ 
6. LES SERREMENTS 


Il arrive que, pour réduire les frais d’exhaure, on 
isole certaines parties de la mine par des serrements 
derrière lesquels l’eau s’accumule. Ces constructions 
qui, comme les terrains dans lesquels elles sont établies, 
doivent résister à la pression de l’eau et rester étanches, 
participent aux mouvements de ces terrains et ne sortent 
pas du cadre de cette étude. 


La plupart des serrements sont construits en béton 
ou en maçonnerie et affectent une forme cylindrique 
d'axe vertical, ancrés dans la roche par des chevrons 
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| 


| 


| 


(fig. 7). En général, lorsqu'ils sont bien calculés, ces 


ouvrages résistent parfaitement et ont une étanchéité 
suffisante, sauf parfois de légers suintements par les 
joints. Par contre, il est fréquent que les roches dans 
lesquelles ils sont ancrés laissent passer assez bien d’eau 
bien qu'on ait choisi des terrains solides, imperméables, 
des schistes compacts, non fissurés et qui ne seront 
pas soumis ultérieurement à des mouvements de terrains. 
Ceci provient de ce que ces derniers ne forment pas un 
milieu homogène et continu comme on l'a supposé 
dans les calculs, mais constitué de bancs séparés par 
des joints de stratification et coupés par de nombreuses 
solutions de continuité naturelles, éventuellement par 
des fissures d'exploitation. De plus, les terrains ne sont 
pas dans des conditions favorables de résistance, ils ont 
pu être disloqués lors du creusement des dents de scie 
et à la mise en charge, ils sont soumis à des efforts 
de cisaillement (suivant 4 b c«). Les roches se fissurent et 
peuvent glisser à l'aval où elles ne sont pas soutenues. 
I se forme des canaux qui permettent des infiltrations. 
Pendant des années, nous avons surveillé deux serre- 


Mai 1967 


L'eau dans la mine 537 


ments qui supportaient respectivement des charges de 
114 m et 223 m de hauteur d’eau. Ils étaient étanches, 
bien qu'établis en maçonnerie de moellons avec parfois 
des joints épais, mais il y avait des suintements aux 
parois de la galerie. 


Si on ajoute qu'il est impossible de réaliser des formes 
aussi régulières que celles qui sont à la base des calculs, 
on comprend la nécessité d'employer des taux de travail 
très faibles pour les roches de façon à augmenter les 
surfaces de contact. 


Tenant compte de cet état de choses dû à la nature 
du milieu, M. E. Foulon (6) a proposé d'établir un 
«bouchon » tel celui représenté par la figure 8. Le 
serrement ne comporte plus qu'un seul épaulement M N 
mais est précédé à l'aval d'un bouchon B qui maintient 
les terrains, renforce très fortement leur résistance et 
les empêche de glisser. C’est ainsi qu'on peut admettre 
un taux de travail plus élevé que pour les serrements 
en dents de scie en prenant un coefficient de sécurité 5 
au lieu de 10 comme on le fait généralement pour ces 
derniers. Par exemple pour un schiste compact de 
400 kg/cm? de charge de rupture à la compression (1), 
on peut admettre un taux de travail R — 800.000 kg/m?°. 


La section S du serrement est alors donnée par la 
relation : 


(S—s) R = 1000SH 


où s est la section de la galerie et H la hauteur de 
charge. On doit admettre que l'eau peut s'infiltrer 
entre la roche et la face amont, d’où une poussée égale 
à 1000 SH kgs. 

Pour une galerie rectangulaire de largeur a et de 
hauteur b, la surlargeur e du serrement est donnée 
par la relation : 


[(a + 2e) (b + 2e) —ab}R — 
1 000 (a + 2e) (b+2e).H 


La longueur | des serrements est calculée pour ne 
pas dépasser le taux admissible de la résistance au 
cisaillement R’ par m? de la maçonnerie le long du 
cylindre M P de périmètre P égal à celui du bouchon 

1000s$H 


PR —=11000.$.H-où = 
AS 


pour un serrement rectangulaire, on a 


1 000 a.b.H 
ARTE. Ste 
2R'(a+b) 

Quant à la longueur l’ du bouchon, elle se détermine 
en écrivant que les roches doivent être serrées sur une 
distance suffisante pour qu’elles résistent au cisaillement 
suivant le cylindre N Q de périmètre P 


R'APEF = 000 "SH 
soit pour le serrement rectangulaire 


1 000 (a + 2e) (b + 2e) H 


R’2(a+b + 2e) 


La longueur l' ainsi calculée est en fait exagérée car, 
le long des parois N A, le serrement est déjà fortement 
ancré dans les infractuosités inévitables du terrain, ce 
qui reprend déjà une notable partie de l'effort de cisail- 
lement suivant N Q. 


Rappelons que la résistance au cisaillement des roches 
et des matériaux pierreux qui constituent le serrement 
est d'environ 20 % de leur résistance à la compression, 
ce qui — en prenant un coefficient de sécurité 5 — 
donne des taux de travail R’ en R’” égaux à 4% de 
cette résistance. 


Pour les serrements soumis à de très fortes charges, 
il est possible de réduire leur longueur 1 en plaçant des 
armatures a (fig. 9) à 45° dans des plans verticaux et 
horizontaux. Ces barres reprennent les efforts de cisail- 
lement, car vu sa longueur, le serrement s’arc-boute sur 
les terrains suivant des directions d dirigées à 45° dans 
un sens opposé. 


On peut alors admettre que la moitié de l'effort 
tranchant est repris par la maçonnerie et l’autre moitié 
par traction des barres obliques, on a 

10005H 
1 — 
2PR 


si w est la section des armatures placées dans chacun 
des plans horizontaux et verticaux et « la tension de 
traction admissible dans ces barres on a pour la section 
rectangulaire 

1000sH 


@ — 


2Elo (a + b) 
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Les fers obliques ont en outre l'avantage de servir 
de barres d'attente dans les joints. 

Lorsqu'au lieu d'être en béton ou en béton armé, ce 
qui convient le mieux à cause de l’homogénéité et de la 
résistance élevée de ce matériau, les serrements sont 
construits en maçonnerie de briques ou de claveaux, 
leur résistance est égale à celle des joints. Il faut utiliser 
un mortier riche en ciment, très homogène, mis en place 
avec soin et bien tassé. On admet alors un taux de 
travail à la compression qui ne dépasse pas 30 kg/cm?. 
La résistance au cisaillement est assurée en plaçant des 
feuillards en acier à 45° dans les joints. 


7. L'INJECTION D'EAU EN VEINE 


L'injection d'eau en veine est un moyen de lutte 
contre les poussières dans les chantiers, efficace lors- 
qu'elle est faite d’une façon rationnelle. De plus, c’est 
un procédé qui rend l'abattage plus facile dans les 
couches dures. 


Le procédé consiste à injecter de l’eau par des trous 
de sonde forés dans la couche perpendiculairement au 


front ou parallèlement et à une certaine distance de ce 
dernier. Grâce à la pression, le liquide s’infiltre dans 
toutes les solutions de continuité : les joints de strati- 
fication entre les divers sillons, les clivages, les fissures 
sructurelles du charbon et les fissures préalables (7). 
Les poussières qui s’y trouvent sont imbibées, s’agglo- 
mèrent, deviennent lourdes, collent aux parois et ne se 
répandent plus dans l'atmosphère lorsque les blocs sont 
abattus. D'autre part, l’eau réduit fortement l’adhérence 
entre les blocs, ce qui facilite les glissements et par 
conséquent Kouverture des clivages et dont l'abattage. 

Pour être efficace, l'injection doit se faire à une 
certaine profondeur et avec une pression suffisante. Si 
on injecte par des sondages perpendiculaires au front 
de faible longueur, égale par exemple à la largeur a de 
la brèche enlevée journellement (fig. 10), la chambre 
à eau (en noir au fond du trou sur la figure) se trouve 
à peine au-delà de la limite X X’ où les clivages prin- 
cipaux L, les clivages secondaires L’ et les fissures 
préalables P se sont ouverts sous l’action des réactions 
du toit (7) (n° 5). C’est la zone que M. Lavallée (8) 
appelle «zone à macrofissures » par opposition à la 
«zone à microfissuration » qui se trouve en avant de 


ELA er ur FRAME 
FRET LILI 
SRRETETS PLATE E TA 
ÉHEQE HET 
PA Î P À { Ne $ 
RSR REERE EE 
RDA 'ÉRRSS 
CRRPÉRRE ÉRRSREEE) 
EEE HÉROS 
SRE ALERT REÉRÉRER ESS 
SSSR SUN SERRE) 
a. RÉBRSRENSS 8 ÉÉÉRRRRR 
RTE FÉRRRERRR 
RER PERRES HR 
DAS PERS CET TR 
RRRRRRERE CASE 
RP À I ÉÉRREERTRE< 
RIRE) Sas: ne 
RE ÉÉRRERRRRES 
RRRESTRN SERRE | 
SRRSER RES 
F! À Fleet 
ANR A 
BARBABEENR 
F7 RTE /P ré 
T 4 7 À { 44 NII 
VEUVE 7717 77, 
TOI LT CIE 
CET 
COUPE AB itres COUPE AB 
x d 
a 
RL A : 


Fig. 10, 


Fig. 11° 
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X X’. L'eau trouve immédiatement des canaux ouverts 
par où elle peut sortir et on ne peut arriver à la mettre 
à une pression suffisante pour qu'elle puisse pénétrer 
dans les fissures structurelles du charbon ni même se 
répandre dans les autres solutions de continuité ; il 
subsiste même des triangles C D E qui ne sont pas 
humidifiés, l'opération à peu d'effet quant à l'abattage 
des poussières. De plus, si les premiers bancs de toit 
ou de mur ne sont pas très résistants, la fissuration 
préalable y commence en un point B situé à une distance 
FB suffisante pour se trouver au-dessus de l'endroit où 
se fait l'injection. L'eau pénètre dans ces fissures et 
altère fortement les roches. Il peut se produire des 
éboulements. 


Par contre si l'injection se fait par un trou profond 
(fig. 11) qui dépasse largement la zone X X', l'eau ne 
trouve plus des passages faciles pour s'échapper au- 
dehors, on peut alors utiliser des pressions plus fortes 
qui la font pénétrer lentement dans les solutions de 
continuité naturelles et structurelles et se répandre dans 
un volume de charbon beaucoup plus considérable. Ce 
n'est qu'à la longue que le liquide atteint des clivages 
ouverts et finit par suinter du front. L'injecion est 
alors achevée. 


Le mieux est de faire des sondages assez longs pour 
qu'ils dépassent la zone à forte pression À A’ de façon 
à placer la chambre d'infusion en avant du point où 
commence la fissuration préalable. On remarque en 
effet que, lorsqu'on fore des sondages de longueur 
croissantes, de façon à placer la chambre d'injection à 
des distances de plus en plus grandes du front, les 
quantités d'eau injectées par unité de temps et pour 
une presison donnée, très importantes dans la zone 
détendue FX (courbe fxade) où les clivages sont 
ouverts, diminuent très rapidement pour atteindre un 
minimum dans la zone à haute pression, au droit du 
point de passage À de la Surface Enveloppe dans la 
couche et où les fissures sont fortement comprimées 
par les poussées de dilatation qui accompagnent toute 
fissuration. Au-delà, le débit augmente, passe par un 
maximum parce que la compression diminue, puis se 
réduit à nouveau d’une façon régulière au fur et à 
mesure que deviennent moins importants les légers 
mouvements de terrains qui se produisent dans la zone 
d'influence de la taille (voir les flèches de la fig. 1 de 
l'article « Les mouvements de terrain ») (9). En plaçant 
la chambre à eau das la région D, on peut, en employant 
de fortes pressions et un temps suffisamment long, inbi- 
ber efficacement toutes les fissures sur une surface 
importante de la veine. L'eau progresse toutefois plus 
rapidement vers le front malgré la faible perméabilité 
de la zone à haute pression que vers l'avant. De plus, 
lorsqu'on mesure l'humidité des charbons, on remarque 
que l'injection se fait par zones successives parallèles 
au front. Ceci provient de ce que la taille agit parallèle- 
ment à sa direction et que, à cause de l'avancement 
discontinu (un ou deux postes d'abattage, un poste 


d'apprêt) l'intensité de cette action diffère par zones 
successives. 


On peut donc, en faisant des sondages profonds 
obtenir de bons résultats avec peu de trous. Ceux-ci 
peuvent être d'autant plus écartés les uns des autres 
qu'ils sont longs, que la pression d'injection est forte 
et que la couche est plus injectable. Cette dernière 
propriété est liée à la structure de la veine et aussi aux 
influences qu’elle peut avoir subies du fait d’exploita- 
tions voisines. Ainsi l'exploitation récente d’un chantier 
sus-jacent rend la stampe plus perméable au point de 
permettre la téléinjection. L'exploitation doit être ré- 
cente, sinon les mouvements provoqués dans la zone 
d'influence ont cessé, les microfissures se sont complète- 
ment resserrées. De plus, la stampe doit être suffisante 
pour que la détente au mur n'ait pas atteint la veine à 
injecter et n'y ait pas provoqué une fissuration préalable 
dans les épontes ; celles-ci seraient alors fortement 
altérées par l'injection, ces deux facteurs étant grossière- 
ment et inversément proportionnels de l’écartement des 
trous, et aussi de la distance À F à laquelle se trouve 
la zone à haute pression en avant du front. Dans les 
veines dures et minces, cette distance varie de 4 à 8 m, 
elle peut atteindre une douzaine de mètres dans les 
couches tendres. 


L'avantage des trous profonds est, outre celui d’en 
réduire le nombre, ce qui compense la plus grande 
durée de forage et surtout d'injection, de pouvoir 
les faire les jours de chômage pour l'avancement d’une 
semaine, ou d’injecter chaque jour un trou de façon à 
couvrir un cycle déterminé de postes d’abattage. De 
plus, le résultat est obtenu avec un minimum d’eau, ce 
qui n'est pas le cas pour les sondages qui dépassent à 
peine la largeur a d’une enlevure journalière, le mur de 
la taille n'est pas mouillé et les charbons ont une 
humidité assez faible pour ne pas gêner le travail des 
ateliers de préparation. Un avantage important des son- 
dages profonds est que l'eau pénètre dans la veine là 
où les épontes n'ont pas encore subi la fissuration préala- 
ble, c'est-à-dire au-delà du point B (fig. 10 et 11). Le 
toit et le mur ne sont altérés que lorsqu'on a affaire à 
des bancs feuilletés ou très tendres. 


Le procédé n'est cependant possible que dans les 
couches régulières et d’une ouverture suffisante à cause 
de la difficulté de maintenir la direction des trous. Il 
exige un matériel robuste et un personnel qualifié. 


Ces conditions sont plus importantes encore lorsqu'on 
veut injecter à l’aide de trous parallèles au front. De 
plus, il faut des tailles courtes, exploitées en rabattant 
ou tout au moins dans lesquelles les galeries de tête 
et de pied sont creusées suffisamment loin en avant du 
front pour pouvoir placer les sondages à distance vou- 
lue. La méthode a l'avantage de rendre indépendantes 
les opérations d'injection et d'exploitation et de pouvoir 
laisser agir ia pression pendant un temps plus long et 
ainsi d'introduire plus d'eau qui se répand plus loin. 
Elle a les inconvénients du rabattage dans les couches 
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grisouteuses et dans celles où la haute pression qui 
précède le front a des effets destructeurs trop impor- 
tants. 


Un autre procédé que préconise Lavallée (8) suite 
à ses remarquables recherches sur l'assainissement de 
l'atmosphère des tailles, est de faire de la réléinjection. 
Celle-ci consiste à envoyer de l’eau à très forte pression 
au centre du panneau à exploiter dans une couche n° 2 
(fig. 12) par un sondage vertical T V creusé à partir 
d'une galerie surincombante A. Il se produit une migra- 
tion radiale de l’eau dans cette couche à condition qu'il 
se trouve au-dessus d'elle une exploitation dans une 
couche n° 1, déhouillée depuis peu et pas trop éloignée 
pour avoir une influence suffisante sans cependant que 
sa Surface Enveloppe S E des terrains détendus au mur 
ne descende jusqu'à la couche n° 2, tandis que la 
Surface Limite d’'Influence S LI se situe beaucoup plus 
bas. On remarque que l'eau progresse plus facilement 
vers la partie du panneau B M situé entre le sondage 
et la communication d’aérage d'où partira la taille, que 
dans la partie B C où il n’y a pas de vide. Ceci résulte 
de l'influence du montage (courbe 4 b c). 


n° A 


Au point de vue facilité d'abattage du charbon, l'in- 
jection en profondeur est aussi efficace que les sondages 
de faibles longueurs. Ceci prouve que l’action de l'eau 
résulte plutôt de la diminution de l’adhérence des 
solutions de continuité, d’une sorte de jubrification des 
joints qui facilite les glissements ultérieurs des blocs, que 
d'un effet de pression qui tendrait à écarter les lèvres 
des clivages et des fissures préalables. D'ailleurs, on 
remarque que l'avancée du front sous l'effet de l’injec- 
tion d'eau est la même quelle que soit le mode d’injec- 
tion et qu'elle est à peine supérieure à celle que l’on 
constate sans injection, alors que seule la poussée de 
dilatation due à la fissuration préalable agit. 


En terminant, faisons remarquer que l'étude du rôle 
des pressions de terrains sur la circulation de l’eau dans 
la mine et l'injection en veine, apporte s'il en était 


besoin encore, une nouvelle preuve de l'existence des 
trois zones qui précèdent la taille, celle où la couche 
a subi la fissuration préalable qui la rend très perméable, 
la zone à haute pression où se fait la fissuration et 
celle plus en avant encore, la zone influencée où la 
perturbation dans la distribution des contraintes amène 
de légers mouvements. Elle prouve que les idées que 
nous défendons depuis 1949 et qui découlaient de faits 
longuement observés sont parfaitement justes et qu'elles 
permettent d'expliquer et de prévoir les phénomènes 
que provoquent l'exploitation minière. 


Liège, le 15 mars 1967. 
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STATISTIQUES 


STATISTIEKEN 


L'industrie charbonnière belge pendant l'année 1966 


Statistique sommaire et résultats provisoires 


par À. VANDENHEUVEL 


Directeur général des Mines. 


De Belgische steenkolennijverheid tijdens het jaar 1966 


Beknopte statistiek en voorlopige uitslagen 


door A. VANDENHEUVEL 


Directeur-Generaal der Mijnen. 


Le présent travail donne, en attendant la publication 
d'éléments plus détaillés et plus précis dans la «Sta- 
tistique économique des industries extractives et métal- 
lurgiques », un aperçu de l'activité et des résultats de 
l'industrie charbonnière belge au cours de l’année 1966. 


L'attention du lecteur est attirée sur le fait que les 
données qui suivent ont un caractère provisoire. 


Production de houille, 


La définition belge de la production nette a été 
adoptée par la Haute Autorité ; elle se distingue par le 
fait que les produits cendreux (mixtes, schlamms, pous- 
siers bruts) sont compris dans le total tonne pour tonne 
et sont comptabilisés au moment de leur production. 


Le tableau n° 1 donne les productions mensuelles 
par bassin et pour le Royaume ainsi que la production 
totale annuelle. 


Cette dernière a évolué comme suit au cours des 10 
dernières années (en tonnes ncttes et en indices, 1957 
étant considéré comme base) : 


[an afwachting dat uitvoeriger en nauwkeuriger ge- 
gevens in de « Ekonomische statistiek van de extraktieve 
nijverheden en van de metaalnijverheid » zullen gepu- 
bliceerd worden, geeft deze studie een kijk op de be- 
drijvigheid en de uitslagen van de Belgische steenkolen- 
nijverheid in de loop van het jaar 1966. 


De aandacht van de lezer wordt erop gevestigd dat 
de hiernavolgende gegevens van voorlopige aard zin. 


Produktie van steenkolen. 


De Belgische bepaling van de nettoproduktie is 
door de Hoge Autoriteit aangenovmen ; zij onderscheidt 
zich door het feit dat de voortb:engselen met hoog 
asgehalte (mixtekolen, slik, ongewassen stofkolen) 
voor het volle gewicht in het totaal begrepen zijn en op 
het ogenblik van de voortbrenging aangerekend worden. 


In tanel 1 zijn de maandelijkse produktie van ieder 
bekken en van heel het Rijk, evenals de totale jaar- 
produktie aangeduid. 


Tijdens de jongste 10 jaar is deze laatste als volgt 
verminderd (in nettoton en in percentages t.0.v. 1957) : 


1957 : 29001330 (100) 
1958 : — 27062230 (93) 
1959 : 22756760 (78) 
1960 : 22469310 (77) 
1961 : 21535930 (74) 


1962 : 21 203 700 (73) 
1963 : 21 415 600 (74) 
1964 : 21 304 500 (73) 
19620 19 786 100 (68) 
1966 : 17 499 300 (60) 


Les charbonnages ont abandonné totalement en 1966, 
comme de 1959 à 1965, la récupération de produits 
marchands par relavage d'anciens terrils, mais de peti- 
tes quantités de schistes charbonneux provenant de leur 
lavoirs ont encore été valorisés. 


D'autre part, quelques exploitants de terrils ont con- 
tinué à produire des tonnages de bas-produits dans le 
cadre des autorisations qui leur ont été accordées. 


In 1966 hebben de kolenmijnen, evenmin als van 
1959 tot 1965, nog verkoopbare produkten uit oude 
steenstorten gewonnen, maar nog geringe hoeveelheden 
wasstenen werden gevaloriseerd. 


Ook hebben enkele exploitanten van str nstorten nog 
laagwaardige produkten voortgebracht binnen het 
bestek van de vergunningen die zij bekomen hebben. 
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TABEL 1 


MAANDELIKSE EN JAARLIJKSE STEENKOLEN- | 
PRODUKTIE IN DE VERSCHILLENDE BEKKENS | 
EN IN HET RIK 


1.000 t 1.000 t | 
SE Dur C0 Ur és 
mA Gharerete Liège Campine Royaume 
MOIS MAAND Borinage- Charleroi- Luik Kempen Het Rijk | 
Centrum Namen 8 
QD a 
1966 
1. 203,1 403,9 201,2 768,3 1 576,5 4] 
11e 194,3 364,9 192,6 757,0 1 508,8 
Tite Dre 401,6 200,8 845,9 1 665,8 
IV . 203,0 366,2 193,4 717,9 1 480,5 
Ve 204,9 362,0 195,5 676,2 1 438,6 
VI 208,8 383,6 203,7 734,7 1 530,8 
VII 118,3 195,3 90,9 607,4 1 011,9 
VITITE 184,4 D 11 1822 629,3 17336 
IX 2 206,1 399,6 196,8 682,6 1 485,1 
x 189,1 391,2 195,8 664,4 1 440,5 
NQF « 186,1 414,9 207,1 671,4 1 479,5 
XII 184,5 407,1 201,5 734,6 V7 
Tot. des relevés  Tot. v. d. maand. 
mensuels 1966 cijfers in 1966 2 300,1 4 448,0 2 261,5 8 489,7 17 499,3 
Production en 1966 Produktie in 1966 
(chiffres (Verbeterde 
provisoires voorlopige 2 300,1 4 448,0 226135 8 489,7 17 499,3 
Fectitiés) 1") cijfers) (*) 
Pourcentage Percentage 
de la production van de produktie 13,2 % 25,4 % 12,9 % 48,5 100 


du Royaume 


van het Rijk 


(#) Aucune rectification n'a du être apportée en 1966. 


Il y a lieu d'observer que pour la première fois depuis 
plusieurs années on observe une légère réduction de la 
quote-part du bassin de la Campine. Ceci est dû évi- 
demment à l'arrêt du siège de Zwartberg qui est inter- 
venu en octobre 1966. 


Le tableau n° 2 montre l’évolution de la production 
annuelle en 1965 et 1966 pour chaque bassin et pour 
le Royaume. 


La baisse de la production nationale en 1966 par 
rapport à 1965, qui a été de 2.286.800 tonnes, soit 
11,6 %, est la résultante d’une baisse dans tous les bas- 
sins. L'ensemble des bassins du Sud a produit 1.070.000 
tonnes en moins (soit une baisse de 10,6 %) et le 
bassin de Campine 1.216.700 tonnes (soit une baisse 
de 12,5 %). Dans le Sud c'est le bassin de Liège qui 
accuse la diminution la plus forte en tonnage relatif 


(16,0 Z). 


| 


(#) Aan de cijfers van 1966 hoefde geen enkele verbetering] 
te worden aangebracht. 


Het is de eerste maal sedert verscheidene jaren dat 
het aandeel van het Kempens bekken iets verminderd 
is. Dit is natuurlijk toe te schrijven aan de sluiting van 
de mijn van Zwartberg in oktober 1966. 


In tabel 2 wordt de jaarproduktie van ieder bekken 
en van geheel het Rijk voor 1965 en 1966 met elkaar 
vergeleken. 


De daling van ‘’s lands produktie, die in 1966 
2.286.800 ton of 11,6 % bedroeg in vergelijking met 
1965, is aan een daling in alle bekkens toe te schrijven. 
Samen heben de Zuiderbekkens 1.070.000 ton minder 
voortgebracht (d.i. een daling van 10,6 %) en het 
Kempens bekken 1.216.700 ton minder (d.i. een daling 
van 12,5 %). Onder de Zuiderbekkens is het bekken 
van Luik het meest achteruitgegaan (16,0 %). 


TABLEAU N° 2 
COMPARAISON DES PRODUCTIONS ANNUELLES 
EN 1965 ET 1966 


TABEL 2 
VERGELIKING TUSSEN DE PRODUKTIE 
VAN 19%65 EN DIE VAN 1966 


1.000 t 1.000 t 
Production de Production de | 
1965 1966 Différence 
BASSINS BEKKENS Produktie in Produktie in % 
1965 1966 | Verschil 
(x) (2) | 
Borinage-Centre Borinage-Centrum 2652 2 300  ) 13,2 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen 4 734 4 448 == 2 = 
Liège Luik 2 694 2 261 — 433 — 16,1 
Sud Zuiderbekkens 10 080 000) RP TI0 1 — 10,6 
Campine Kempen 9 706 8 490 11210 25 
Royaume Het Rijk 19 786 17 499 hide pi 6 


(1) Chiffres définitifs. 
(2) Chiffres provisoires. 


Nombre de jours ouvrés 
et production moyenne par jour ouvré 


Dans un siège déterminé, un jour est dit «ouvré » 
lorsque l'effectif normal du fond a été appelé au tra- 
vail, et qu'il a effectivement travaillé, quelle que soit 
l'extraction réalisée. 

Au cas où une fraction de n % de l'effectif 
inscrit du fond est convoquée (un poste de travail 
par exemple), on considère qu'il s’agit d’une fraction 
de n % de jour ouvré. 


TABLEAU N° 3 
NOMBRE DE JOURS OUVRES ET PRODUCTION 


MOYENNE EN TONNES PAR JOUR OUVRE PRODUKTIE IN TON PER GEWERKTE DAG 


(1) Definitieve cijfers. 
(2) Voorlopige cijfers. 


Aantal gewerkte dagen 
en gemiddelde produktie per gewerkte dag 


In een bepaalde zetel noemt men een « gewerkte 
dag » iedere dag waarop het normale aantal voor de 
ondergrond ingeschreven arbeiders verzocht was te 
werken en daadwerkelijk gewerkt heeft, om het even 
hoeveel kolen opgehaald werden. 

Was slechts n % van het ondergronds personeel op- 
geroepen (één dienst b.v.), dan wordt die dag als n % 
van een gewerkte dag beschouwd. 


TABEL 3 
AANTAL GEWERKTE DAGEN EN GEMIDDELDE 


Borinage-Centre Charleroi-Namur Liège Campine Royaume 
MOIS Jours Prod. Jours Prod. Jours Prod. Jours Prod. Jours Prod. 
F ouvrés journ. ouvrés journ. ouvrés journ. ouvrés journ. ouvrés journ. 
M Gewerkte | Dag- |Gewerkte| Dag- Gewerkte| Dag- | Gewerkte| Dag- | Gewerkte| Dag- 
AAND dagen |produktie| dagen |produktie| dagen |produktie| dagen |produktie| dagen | produktie 
Borinage-Centrum Charleroi-Namen Luik Kempen Het Rijk 
1966 I 21,05 9 646 20,83 19 391 19,89 10 112 18,19 42 237 19,56 80 592 
Il 19,63 9 900 18,64 19 576 19,51 9 869 17,90 42 290 18,59 81 162 
II 22,47 9 679 20,88 19 233 21,05 9 540 19,91 42 486 20,70 80 472 
IV 21,02 9 659 19,01 19 262 20,04 9 649 17,78 40 379 18,91 78 291 
14 20,88 9 814 19,15 18 902 21,00 9 310 17,52 38 593 18,96 75 873 
VI 21,88 9 541 20,53 18 688 22,61 9010 19,54 37 206 20,62 74 240 
VII 1497 8 293 10,64 18 354 10,86 8 373 18,02 33 704 14,44 70 077 
VIII 21,76 8 460 22,62 15112 22,93 7 947 19,41 32 423 21,14 64 032 
IX 22,18 9 290 21,82 18 316 21,94 8 973 20,58 33 170 21,35 69 562 
X 20,51 9 220 20,91 18 707 21,00 9 325 19,58 33 933 20,29 70 996 
XI 20,01 9 298 22,00 18 861 21,93 9 444 19,65 34 170 20,69 1175 
XII 2 8717 ANT 18 699 22,00 9 159 21,03 34 931 21,39 71 422 
Tot. des relevés 
mensuels 
RE NA TE 9319 238,80 18627 244,76 9240 229,11 37055 236,64 73949 
maandcijfers 
1966 (*) 
Chiffres annuels 
provis. rect. 
Verbet. voorl. 34683 9319 238.80 18627 24476 9240 229,11 37055 236,64 73949 
jaarcijfers É 
1966 (**) 


(*) Pour un bassin considéré, la production moyenne par 
jour ouvré est le quotient de la production annuelle 
totale de ce bassin par le nombre de jour ouvrés de 
ce bassin. 

(**) Aucune rectification n'a du être effectuée en 1966. 


(*) Voor een bepaald bekken bekomt men de gemiddelde 
produktie per gewerkte dag voor de totale jaarpro- 
duktie van het bekken door het aantal gewerkte dagen 


van het bekken te delen. 


(**) Aan de cijfers van 1966 hoefde geen enkele verbete- 


ring te worden aangebracht. 
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Les jours où un effectif restreint d'ouvriers d'entre- 
tien est seul appelé au travail ne sont pas considérés 
comme jours ouvrés. 


Cette année Le bassin de la Campine accuse un nom- 
bre de jours ouvrés nettement moindre que dans les 
bassins du Sud. Ce fait est dû aux nombreux jours de 
chômage qui durent être instaurés pour manque d’écou- 
lement. Ce phénomène est également intervenu dans 
les bassins du Sud, mais dans une proportion moindre. 


Le détail mensuel en est donné au tableau n° 3 ci- 
avant, ainsi que la production moyenne par Jour ouvré 
réalisée. | 


Stocks de houille 


Le tableau n° 4 donne l’évolution mensuelle des 
stocks de houille sur les carreaux de mines. 


5° aflevering 


Dagen waarop enkel een beperkt aantal onderhouds- 
werklieden verzocht waren te werken, worden niet als 
gewerkte dagen beschouwd. 

Dit jaar is het aantal gewerkte dagen in het Kempens 
bekken merkelijk kleiner dan in de zuiderbekkens. Dit 
is toe te schrijven aan het groot aantal werkloosheids- 
dagen die wegens gebrek aan afzetmogelijkheden moes- 
ten worden ingelegd ; een verschijnsel dat zich ook in 
de zuiderbekkens heeft voorgedaan, maar in mindere 
mate. * 

In bovenstaande tabel 3 zijn deze cijfers, naast de 
gemiddelde produktie per gewerkte dag, per maand 
aangeduid, 


Kolenvoorraden 


De ontwikkeling van de kolenvoorraden bij de mij- 
nen is in tabel 4 per maand aangeduid. 


TABLEAU N° 4 TABEL 4 
EVOLUTION MENSUELLE DES STOCKS DE STEENKOLENVOORRADEN PER MAAND 
DE HOUILLE AANGEDUID 
1.000 t 1.000 t 
Borinage- Charleroi- | 
DATE Centre Namur Liège Campine Royaume Mouvement 
DATUM Borinage- Charleroi- Luik Kempen Het Rijk nn 
Centrum Namen Verschil 

1966 
ess ii a 592,7 SON 345,2 1LS TS 2 419,1 — 
1-1 dde à 336,5 SIA 2529 1.243,5 2 430,1 + 11,0 
ASperal0 booperaleraes SOL DS 355,4 1 334,3 2 584,1 + 154,0 
A = JP SLA 598,1 391,4 1 461,5 2 802,4 + 218,3 
3ORERI VER MREMENL 364,8 605,2 387,4 DOTE: 2 858,5 + 56,1 
SA ENT PET 400,7 620,3 385,4 1 533,4 2 939,8 + 81,3 
SON. Less Le 424,7 671,6 408,4 IL STE 3 077,3 + 137,5 
21E- AV IIMEREALEe 402,5 650,7 3992 DOS 3 013,9 — 63,4 
St SAVATIRE LOS 396,9 659,3 391,8 1 556,8 3 004,8 — 9,1 
SOMPIX IS HN Ter. 405,8 693,1 401,1 1 550,6 3 050,6 + 45,8 
DTREX PERL. 401,9 7628 426,4 125325 3 094,6 + 44,0 
SOMEXTIS 2e 392,1 743,4 424,2 1 493,4 OST — 41,5 
Di, Se + 383,1 765,0 412,6 1 484,8 3 045,5 — 7,6 


Les stocks de houille atteignaient, à la fin de l’année 
1964, 1.488.700 tonnes, ce qui correspondait à 18 jours 
de production environ. 


Au cours de 1965 les remises aux stocks ont été 
de 930 400 tonnes, les stocks étant ainsi portés au 
31 décembre 1965 à 2.419.100 tonnes, soit 30 jours 
de production. 


La mise en stock s’est poursuivie en 1966, à un 
rythme cependant moindre puisque 626.500 tonnes seu- 
lement ont été déposées. L'augmentation des stocks a 
été la plus forte dans le bassin de Charleroi (42 %), 
alors que pour l'ensemble du Royaume l'augmentation 
est de 22 %,. 


Einde 1964 bedroegen de kolenvoorraden 1.488.700 
ton, wat overeenstemde met de produktie van ongeveer 
18 dagen. 


In de loop van 1965 werd 930.400 ton aan de voor- 
raden toegevoegd, zodat zij op 31 december 1965 
2.419.100 ton bedroegen, wat overeenstemde met de 
produktie van haast 30 dagen. 


In 1966 zijn de voorraden blijven aangroeien, maar 
tegen een trager tempo, aangezien er maar 626.500 ton 
aan toegevoegd werd. De grootste toename had plaats 
in bet bekken van Charleroi (42 %), dan wanneer de 
toename voor heel het Rijk 22 % bedroes. 
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Il faut toutefois souligner que dans le bassin de Ja 
Campine, les stocks ont augmenté très rapidement au 
cours du 1° semestre, pour diminuer ensuite légère- 
ment. Les situations mensuelles font en effet apparaître 
un maximum à la fin du mois de juin. 


La fluctuation du stockage par trimestre à été la 
suivante : 


au 1% trimestre : + 383 300 t 
au 2° trimestre : + 274900 t 
au 3° trimestre : — 26700 t 
au 4° trimestre : + 77900 t 


TABLEAU N° 5 


EQUIVALENT DES STOCKS EN JOURNEES 
DE PRODUCTION, AU 31 DECEMBRE 
DE 1963, 1964, 1965 ET 1966 


Er zij nochtans op gewezen dat de voorraden in het 
Kempens bekken zeer snel toegenomen zijn tijdens de 
cerste zes maanden van het jaar en daarna verminderd. 
Volgens de maandelijkse cijfers werd het hoogste punt 
einde juni bereikt. 


Per kwartaal zagen de bewegingen er als volgt uit. 


tijdens het eerste kwartaal : + 383 300 t 
tigdens het tweede kwartaal : + 274900 t 
tijdens het derde kwartaal :  —— 26700 t 
tidens het vierde kwartaal : 771000 


LPABERSS 


DE VOORRADEN OP 31 DECEMBER 
1963, 1964, 1965 en 1966 
IN DAGEN UITGEDRUKT 


jours dagen 
| 
BASSINS BEKKENS | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 
Borinage-Centre Borinage-Centrum 12,6 24,7 33,4 41,1 
Charleroi-Namur  Charleroi-Namen 4,1 16,9 QT 2 41,1 
Liège Luik 4,7 15,0 31,7 44,7 
Campine Kempen 4,4 17,4 29,8 40,1 
Royaume Het Rijk 55 1720) 30,0 ABS 


Si l'on rapporte les stocks à l'expiration des années 
1963, 1964, 1965 et 1966 à la production moyenne par 
jour ouvré de chaque bassin et du Royauine, on obtient 
le nombre de journées de travail dont la production 
entière était en stock au 31 décembre de chacune de ces 
années. Les résultats sont consignés au tableau n° 5. 


Durée du travail. 


Rappelons que la durée du travail actuellement en 
vigueur dans les mines à été instauré le 15 mai 1964, 
à la suite d'un accord conclu à la Commission Nationale 
Mixte des Mines je 25 octobre 1963. 


Deux programmes de travail sont possibles aux ter 
mes de cette convention. 


a) dans chaque semaine le samedi est jour non 
travaillé et les jours fériés éventuels autres que le sa- 
medi ne sont plus récupérés ; la durée du poste est 
de 8 h 15 pour le fond et de 8 h 30 pour la surface ; 


b) toutes les semaines de l’année comportent 5 jours 
de travail et pour ce faire le samedi est jour non 
travaillé s’il n'y a pas de jour férié durant la semaine 
ou le samedi est jour travaillé s’il y a un jour férié 
durant la semaine ; la durée du poste est de 8 h 00 
pour le fond et de 8 h 15 pour la surface. 


Deelt men de voorraden op het einde van 1963, 
1964, 1965 en 1966 voor ieder bekken en voor het 
Rijk door de gemiddelde produktie per gewerkte dag, 
dan bekomt men het aantal werkdagen waarvan de 
volledige produktie op 31 december van de beschouw- 
de jaren in voorraad was. De uitslagen zijn aangeduid 
in tabel 5. 


Arbeidsduur 


Men weet dat de huidige arbeidsduur in de kolen- 
mijnen sedert 15 mei 1964 toegepast wordt, krachtens 
een overeenkomst die op 25 oktober 1963 in de 
Nationale Gemengde Mijncommissie gesloten werd. 


Deze overeenkomst laat twee arbeidsregelingen toe : 


2) alle zaterdagen zijn niet-gewerkte dagen en 
eventuele feestdagen die niet op een zaterdag vallen 
worden niet meer ingehaald ; een arbeidsdienst duurt 
8 uren 15 minuten in de ondergrond en 8 uren 30 mi- 
nuten op de bovengrond ; 


b) alle weken van het jaar tellen 5 werkdagen ; 
daarom is de zaterdag een niet-gewerkte dag als in de 
week geen feestdag voorkomt en een gewerkte dag als 
in de week wel een feestdag valt ; een arbeidsdienst 
duurt 8 uren in de ondergrond en 8 uren 15 minuten 


op de bovengrond 
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Le premier régime fut appliqué dans le bassin de 
Campine et le second dans les bassins du Sud. 


La durée du travail souterrain n'étant donc plus 
fixée à huit heures par jour, descente et remonte com- 
prises dans tous les bassins, la notion de «poste 
effectuée » à une valeur différente selon les bassins. 


Pour les statistiques, les postes de 8 h 15 seront 
ramenés à un nombre légèrement plus grand de postes 
de 8 h, de telle façon qu'un poste égale 8 h pour les 
opérations d'élaboration de statistiques. 


La prime d’assiduité est devenue, suite à cette conven- 
tion du 25 octobre 1963 et ce depuis le 1 janvier 1964, 
équivalente à 9 % du salaire, mais elle est désormais 
versée pour toutes les semaines de travail. 


Le nombre moyen de jours de présence des ouvriers 
du fond a évolué comme suit au cours des dix dernières 
années : 


OST 500 
OS 2 2iIRO 
1959 : 184,9 
1960 : 190,0 
1961 : 199,6 
1962: 101,2 
1963 : 206,9 
1964 : 206,5 
1965 : 196,6 
1966 : 192,8 


Le nombre moyen de jours de présence des ouvriers 
du fond est en légère baisse par rapport à 1965. L'ana- 
lyse détaillée des présences et non présences, analyse 
qui paraîtra dans les statistiques techniques pour 1965, 
permettra de déterminer la part des différentes causes 
intervenant dans la variation du nombre moyen de 
jours de présence des ouvriers du fond. 


Postes effectués par le personnel 


Au tableau n° 6 est consigné pour chaque bassin et 
pour le Royaume le nombre de postes effectués au 
cours de l’année par les ouvriers de Ia taille, les 
ouviers du fond, les ouvriers de la surface et les ouvriers 
du fond et de la surface réunis. 


Les « ouvriers de la taille » comprennent les ouvriers 
de l'abattage, de la suite à l'abattage et du contrôle du 
toit jusqu'au transport exclus. 


Par « ouvrier de l'abattage » il faut entendre : 


— les ouvriers à veine, c’est-à-dire ceux qui sont pour- 
vus d’un moyen portatif individuel d’abattage de 
la houille ; 


De cerste regeling werd in de Kempen, de tweede in 
de Zuiderbekkens toegepast. 


Daar de atbeidsduur in de ondergrond niet meer in 
alle bekkens op acht uren per dag vastgesteld is, de tijd 
voor het afdalen en het opstijgen inbegrepen, heeft het 
begrip « verrichte dienst » niet meer dezelfde waarde 
in alle bekkens. 


Voor de statistieken zullen de diensten van 8 uren 
15 minuten tot een iets groter aantal diensten van 
8 uren hetleid worden, zodat een dienst voor alle 
statistische berekeningen gelijk is aan 8 uren. 


Door voormelde overeenkomst van 25 oktober 1963 
is de regelmatigheidspremie sedert 1 januari 1964 
gelijk geworden aan 9 % van het loon, maar voortaan 
wordt zij voor alle arbeidsweken uitbetaald. 


Het gemiddeld aantal aanwezigheden van de onder- 
grondse arbeiders is tijdens de jongste tien jaren als 
volgt geëvolueerd : 


LOST 253070 
LOSSEM TTC 
1959 : 184,9 
1960 : 190,0 
1961 : 199,6 
1962 : 201,2 
1963 : 206,9 
LOGE 065 
1965 : 196,6 
1966 : 192,8 


Het gemiddeld aantal aanwezigheden van de onder-! 
grondse arbeiders is in vergelijking met 1965 iets afge-| 
nomen. Door de uitvoerige ontleding van de aanwe-} 
zigheden en de niet-aanwezigheden, die in de techni-| 
sche statistiek van 1966 zal verschijnen, zullen wij het! 
aandeel van de verschillende oorzaken in de verande-l 
ring van het gemiddeld aantal aanwezigheden van del 
ondergrondse arbeiders kunnen bepalen. | 


Door het personeel verrichte diensten 


In tabel G is voor ieder bekken en voor geheel het 
Rijk het aantal diensten aangeduid die de pijlerarbei-t 
ders, de ondergrondse, de bovengrondse en de onder:! 
grondse en bovengrondse arbeiders samen in 1964 ver 
richt hebben. | 

De « pijlerarbeiders » omvatten de hakarbeïders, die 
welke op het hakwerk volgen en die van de dakcontrole 
tot aan het vervoer, dit laatste niet inbegrepen. 


| 


Onder « hakarbeiders » verstaat men : 


| 
| 
| 


— de houwers, d.z. arbeiders die over een individueel 


draagbaar werktuig voor het winnen van kolen be: 
schikken ; 
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— les aides des ouvriers 4 veine ; 

— les haveurs et leurs aides ; 

— les préposés à la conduite de machines d’abattage ; 
— les foreurs en veine et leurs aides ; 

— les préposés aux tirs d’ébranlement ; 

— les rappresteurs ou les hayeurs. 


La statistique technique définitive relative à l'annee 
1966 qui sera publiée prochainement, donnera des in- 
dications plus complètes relatives à l'occupation de la 
main-d'œuvre. 


TABLEAU N° 6 


NOMBRE DE POSTES EFFECTUES EN 1966 
1.000 postes 


Ouvr. de la taille 


BASSINS BEKKENS 


Pijlerarbeiders 


Borinage-Centre Borinage-Centrum 610 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen 1 167 
Liège Luik 677 
Campine Kempen 1:379 
Royaume Het Rijk 3 833 


Production par poste effectué ou rendement 


Le rendement envisagé est la production de houille 
réalisée par un ouvrier pendant un poste de travail 
d'une durée de 8 heures, descente et remonte comprises 
pour les ouvriers du fond. Il est calculé en tenant 
compte du personnel salarié de la maîtrise et de la sur- 
veillance. 


TABLEAU N° 7 


RENDEMENTS MOYENS 
POUR L'ENSEMBLE DU ROYAUME 
PENDANT LES MOIS DE 1566 


de helpers van houwers ; 

de ondersnijders en hun helpers ; 

de bestuurders van hakmachines ; 

de kolenboorders en hun helpers ; 

de aangestelden voor scheurspringwerk ; 
de ontsteners. 


De definitieve technische statistiek over het jaar 1966 
die eerlang zal verschijnen, zal meer volledige inlichtin- 
gen over de tewerkstelling van de arbeidskrachten be- 
vatten. 


TABEL 6 


AANTAL DIENSTEN VERRICHT IN 1966 
1.000 diensten 


Ouvr. du fond |Ouvr. de la surf.| Fond et surf. réunis 


Ouvriers du fond 


Ondergrondse arbeiders 


Ondergr. arbeid. | Bovengr. arbeid. | Onder- en bovengr 
samen 
1 334 554 1 888 
2 615 1222 21890 
1 638 658 2 296 
4 370 1 383 52109 
DO 7 3 817 13 774 


Produktie per verrichte dienst of rendement 


Het beschouwde rendement is de kolenproduktie van 
een arbeider gedurende een arbeidsdienst van 8 uren, 
voor de ondergrondse arbeiders de tijd voor het afda- 
len en het opstijgen inbegrepen. Voor de berekening 
wordt ook het loontrekkend meester- en toezichtsperso- 
neel in aanmerking genomen. 


TABEL 7 


GEMIDDELDE RENDEMENTEN 
VOOR HEEL HET RIJK 
TIJDENS DE MAANDEN VAN 1966 


kg/dienst 


Ouvriers du fond 
et de la surface réunis 


Ondergrondse en boven- 
grondse arbeiders samen 


kg/poste 
MOIS | Ouvriers de la taille 
MAAND Pijlerarbeiders 
1966 
I 4 304 Min. 
Il 4 529 
HI 4 534 
IV 4 538 
| V 4 431 
VI 4 497 
VII 4772 Max. 
VITI 4 519 
IX 4 629 
4 4 708 
sa 4 639 
; XII 4 759 


1675 Min. 1217 Min. 
1 760 1 284 
1 774 1 286 
1 762 7 
1721 18256 
1 730 1 256 
1 740 12255 
1 746 1 241 
1 787 1 284 
1 786 1 283 
1 791 1 299 
1822 Max. 1 319 Max. 
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LTABEEAU°NPS 


RENDEMENTS MOYENS 
DANS LES DIFFERENTS BASSINS 


kg 
Ouvriers de la taille 
(y compris ouvriers 
à veine) 
BASSINS BEKKENS 


Pijlerarbeiders 
(Houwers inbegrepen) 


TABEL 8 


GEMIDDELDE RENDEMENTEN 
IN DE VERSCHILLENDE BEKKENS 
‘ 
k: 


Ouvriers du fond et 


(y compris ouvriers 
de la surface réunis 


Ouvriers du fond 
de la taille) 
Ondergrondse en boven- 


| Ondergrondse arbeiders 
( | grondse arbeiders samen 


Pijlerarbeiders inbegrepen) 


1965 1966 1965 1966 1965 1966 

(1) (2) (1) (2) (1) (2) 
Borinage-Centre  Borinage-Centrum 4 058 SA 1 641 1 724 LE 1 218 
Charleroi-Namur  Charleroi-Namen 3 855 3 810 1 631 1 701 1118 1 159 
Liège Luik 3 189 3 338 101 1 381 943 985 
Sud Zuiderbekkens 3 697 3 670 1 530 1 613 1 079 1 123 
Campine Kempen SA7C 6158 1 821 1 943 1 390 1 475 
Royaume Het Rijk 4 398 4 565 1 660 1758 1,212 1270 


(1) Chiffres définitifs. 
(2) Chiffres provisoires. 


Depuis plusieurs années, les statistiques donnent le 
rendement des ouvriers de la taille, celui des ouvriers 
du fond et celui de l’ensemble des ouvriers, c'est-à-dire 
fond et surface réunis. 


Le tableau n° 7 donne l’évolution, pour l'ensemble 
du Royaume, des trois rendements exprimés en kilo- 
grammes de houille produits par poste au cours des 
divers mois de l’année 1966. Le minimum et le maxi- 
mum y sont chaque fois indiqués. 


Le tableau n° 8 met en regard, pour le Royaume et par 
bassin, les rendements moyens des ouviers de la taille, 
des ouvriers du fond et des ouvriers du fond et de la 
surface réunis atteints en 1965 et 1966. 


Ce tableau montre que le rendement des ouvriers du 
fond en 1966, pour le Royaume, est en augmentation 
(+ 98 kg). Il en est de même dans tous les bassins, 
l'augmentation étant de : 


83 kg au Borinage-Centre, 
70 kg à Charleroi-Namur, 
80 kg à Liège, 

122 kg en Campine. 


La répartition par bassin de la variation des rende- 
ments pour les ouvriers du fond et de la surface réunis 
s'établit comme suit : 


Borinage-Centre : + 41 kg 
Charleroi-Namur : + 41 kg 
Pièges + 42 kg 
Campine : + 85 kg 


Il y a donc eu également augmentation des rende- 
ments fond et surface réunis, dans tous les bassins, 
Liège et Campine ayant enregistré les plus fortes varia- 
tions. Pour l'ensemble du Royaume le gain de rende- 
ment a été de 58 kg. 


(1) Definitieve cijfers. 
(2) Voorlopige cijfers. 


Sedert verscheidene jaren geven de statistieken het 
rendement van de pijlerarbeiders, dat van de onder- 
grondse arbeiders en dat van de ondergrondse en de 
bovengrondse arbeiders samen. 


In tabel 7 komt de ontwikkeling van deze drie rend 
dementen, in kilogram kolen per dienst uitgedrukt, 
tijdens de verschillende maanden van 1966 voor alle 
bekkens samen tot uiting, De hoogste en de laagste: 
rendementen zijn er telkens in aangeduid. 


In tabel 8 zijn de gemiddelde rendementen van de: 
pilerarbeiders, de ondergrondse arbeiders en de onder-} 
grondse en bovengrondse arbeiders samen in 1965 ent 
in 1966 voor ieder bekken afzonderlijk en voor heel 
het Rijk naast elkaar aangeduid. | 


Uit deze tabel blijkt dat het rendement van de 
ondergrondse arbeiders in 1966 voor alle bekkens 
samen gestegen (+ 98 kg). Dit is ook het geval in! 
ieder bekken afzonderlijk ; de stijging bedroeg : | 


93 kg in het bekken Borinage-Centrum, 
70 kg in Charleroi-Namen, 

80 kg in Luik, 

122 kg in de Kempen, 


Voor de ondergrondse en de bovengrondse arbei:) 
ders samen zien “. veranderingen van de rendemen:] 
ten er in de verschillende bekkens als volgt uit : | 


Borinage-Centrum : + 41 kg | 
Charleroi-Namen : + 41 kg | 
Luik : +42 kg | 
Kempen : + 85 kg 


De rendementen ondergrond en bovengrond samen} 
zijn dus ook in al de bekkens toegenomen, maar hell 
meest in Luik en in de Kempen. Voor heel het Rijk | 
het rendement met 58 kg gestegen. 


Mei 1967 


De Belgische steenkolennijverheid tijdens het jaar 1966 


549 


indices de productivité. 


Afin de dégager l’évolution de la productivité du 
travail en 1966 d’une manière plus explicite que celle 
basée sur l'étude des rendements on a souvent recours 
à la notion d'indice de productivité qui est l'inverse du 
rendement, Cet indice est le quotient du nombre de 
postes de travail prestés d'une durée de 8 heures, 
descente et remonte comprises pour les ouvriers du 
fond, par la production de houille réalisée. L'unité uti- 
lisée pour exprimer cet indice est le nombre de postes 
effectués par 100 tonnes de houille extraite. 


Le tableau n° 9 donne l'évolution des indices de pro- 
ductivité de 1966 par rapport à 1965. Il comprend : 


1) les indices absolues pour l'année 1965 (moyennes 
mensuelles), pour chaque mois de 1965 et pour l'année 
1966 (moyennes mensuelles) et ce pour les catégories 
d'ouvriers suivantes afin de mieux dégager l'influence 
des divers facteurs de la production : 


— ouvriers de la taille, 

— ouvriers du fond autres que les ouvriers de la taille, 
— ouvriers de la surface, 

-— ouvriers du fond et de la surface réunis ; 


TABLEAU N° 9 


EVOLUTION DES INDICES DE PRODUCTIVITE 
DE 1966 PAR RAPPORT A 1965 


Nombre de postes effectués par 100 tonnes de houille extraite. 


G: Gains — Uitgespaarde diensten 


Ouvriers du 


Produktiviteitsindices. 


Om de ontwikkeling van de arbeidsproduktiviteit in 
1966 beter te doen uitschijnen dan met de methode die 
op de studie van de rendementen gebaseerd is, wordt 
dikwijls het begrip « productiviteitsindice » gebruikt, 
d.i, het omgekeerde van het rendement. Deze indice is 
het quotient van de deling van het aantal verrichte 
arbeidsdiensten van 8 uren, voor de ondergrondse 
arbeiders de tijd voor het afdalen en het opstijgen inbe- 
grepen, door de voortgebrachte hoeveelheid kolen. De 
gebruikte eenheid om deze indice uit te drukken is het 
aantal verrichte diensten per 100 ton opgehaalde kolen. 


In tabel 9 is de ontwikkeling van de produktiviteits- 
indices in 1966 in vergelijking met 1965 aangeduid. 
Deze tabel bevat : 


1) de volstrekte indices van het jaar 1965 (maand- 
gemiddelden), die van iedere maand van 1966 en die 
van het gehele jaar 1966 (maandgemiddelden) en wel 
voor onderstaande kategorieën van arbeiders, om de in- 
vloed van de verschillende produktiefaktoren beter te 
doen uitschijnen : 


— pijlerarbeiders, 

— andere ondergrondse arbeiders dan pijlerarbeiders, 
— bovengrondse arbeiders, 

— ondergrondse en bovengrondse arbeiders samen ; 


TABEL 9 


ONTWIKKELING VAN DE PRODUKTIVITEITS- 
INDICES VAN 1966 IN VERGELIKING MET 1965 


Aantal diensten per 100 ton gewonnen steenkool. 


INIDITO@EIS 


P : Pertes — Meer verrichte diensten 


Ouvriers du 


MOIS fond autres que l fond et de la 
Ouvriers | les ouvriers | Ouvriers | surface réunis 
MAANDEN de la taille | G © de la taille G P de la surface G | P D rende G P 
es à | a | He | es 
| | dan pijlerarb. | samen 
1965 
Moyenne mens. (1) 22,74 — 37,50 = — 22,29 _ _ 82,53 —  — 
Maand. gemidd. (1) 
1966 I 22,96 — 0,22 36,73 0,77 — 22,45 — 0,16 82,14 0,39 — 
I 22,08 0,66 — SATA 2,79 — 21,10 1,19 -_— 77,90 4,63  — 
jou 22,05 0.69 — 34,60 2,90 — 21,07 1,22 — AT 4,80 — 
JV 22,04 0,70 — 34,70 2,80 — 21,54 O7 78,28 4,25  — 
V DST 0,17 — 35,21 2,299 — 21,83 0,46 — 79,61 2,92 — 
VI 22,97 0,50 — 35,56 1,94 — 21,79 0,50 — 79,59 2,94 — 
VI 20,95 1,79 — 36,52 098 — 23,52 — 1,23 80,99 1,54 — 
VII 22418 0,61 — 35,16 2,34 — 23,26 — 0,97 80,54 1,99 — 
IX 21,60 1,14 — 34,36 3,14 — 21,89 0,40 — 77,85 468 — 
X 217224 1,50 — 34,76 2,74 — 21:95 0,45 — 77,95 4,58 — 
XI 21,56 1,18 — 34,27 3,23 — DIE 1,15 — 76,97 5,56 — 
XII 21,01 1,73 — 33,86 3,65  — 20,93 1,35 — 75,81 6,72 — 
1966 
Moyenne mens. (2) 21,90 0,84 — 35,00 2,50 — 21,81 0,48 — 78,70 3,83 — 


Maand. gemidd. (2) 


(x) Chiffres définitifs. 
(2) Chiffres provisoires. 


(x) Definitieve cijfers. 
(2) Voo:lopige cijfers 
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2) les différences entre les indices de 1965 et ceux 
de 1966, exprimés en gain (G) ou en perte (P) suivant 
que les indices de 1965 sont supérieurs ou inférieurs 
à ceux de 1966. 


Les gains correspondent donc à une diminution de 
l'indice 1966 par rapport à celui de 1965 et les pertes 
à une augmentation. 


Les indices de l’année 1966 sont pour : 
a) les ouvriers de la taille . 21,90 gain 0,84 
b) les ouvriers du fond autres 
que les ouvriers de la taille . 35,00 gain 2,50 
c) les ouvriers de la surface . 21,81 gain 0,48 
d) les ouvriers du fond et de la 
surface réunis 78,70 gain 3,83 
postes par 100 tonnes. 


Le diagramme ci-après tend à dégager l'évolution 
de la productivité du travail en 1966 d’une manière 
plus efficace, 


EVOLUTION DES INDICES DE PRODUCTIVITE EN 1966 PAR RAPPORT A 1965 


|| 


2) de verschillen tussen de indices van 1965 en dié 
van 1966, in uitgespaarde (G) of in meer verrichtet 
diensten (P) uitgedrukt, naargelang de indices van: 
1965 groter, of.kleiner waren dan die van 1966. | 


Uitgespaarde diensten wijzen dus op een daling var 
de indice 1966 in vergelijking met 1965, meer verrichtef 
diensten op een stijging. 

De gemiddelde indices van 1966 zijn : 

a) 21,90 diensten per 100 ton voor de 
, pijlerarbeiders, 

b) 35,00 voor de andere ondergrondse 


winst 0,84 


arbeiders dan pijlerarbeiders, winst 2,50} 
c) 21,81 voor de bovengrondse 

arbeiders, winst 0,4 
d) 78,70 voor de ondergrondse en bo- 

vengrondse arbeiders samen, winst 3,8 


In onderstaand diagram komt de ontwikkeling van 
de arbeidsproduktiviteit in 1966 duidelijk tot uiting. 


ONTWIKKELING VAN DE PRODUKTIVITEITSINDICES IN 1966 IN VERGELIJKING MET 1965 
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Sur l'axe des abscisses sont portés les mois de l’an- 
née 1966 et sur l'axe des ordonnées les indices de pro- 
ductivité, 

Les diminutions des indices 1966 par rapport à l'in- 
dice moyen 1965 de référence (gains au tableau n° 9), 
ont été portées dans le sens des ordonnées positives. Les 
augmentations des indices 1966 par rapport à l'indice 
moyen 1965 de référence (pertes au tableau n° 9), ont 
été portées dans le sens des ordonnées négatives. 


Salaires. 


Les salaires dont il est question représentent la rému- 
aération de toute personne — ouvrier, surveillant, chef- 
ouvrier, contremaître ou autre — liée par un contrat de 
travail, en vertu de la loi du 10 mars 1900 sur le contrat 
de travail. 


Il s'agit de salaires bruts, comprenant les sommes 
retenues pour l'alimentation des fonds de retraite et de 
sécurité sociale ainsi que les impôts retenus à la source. 


Depuis quelques années les principales variations des 
salaires résultent d'une part de la programmation 
sociale conclue annuellement à la Commission Natio- 
nale Mixte des Mines, et d'autre part des fluctuations 
de l'index des prix de détail du Royaume. 


L'accord de programmation sociale 1966 a été conclu 
le 3 février 1966 ; il comporte une augtentation des 
salaires de 2 % au 1°" janvier 1966 et une autre aug- 
mentation de 1 % à partir du 1° avril. 


Les éditions précédentes mentionnaient l'existence 
d'une convention liant les salaires à l'index dans l'in- 
dustrie minière. Il y a lieu de préciser ici que les points 
de déclenchement prévus dans cette convention — qui 
fut conclue le 1°* avril 1963 — ont été épuisés, et que 
jusqu'à présent aucune nouvelle convention n'a été éla- 
boré. Pratiquement cependant les salaires ont toujours 
été adaptés aux fluctuations de l'index, comme si la con- 
vention de 1963 était encore en vigueur. 


C'est ainsi qu'en 1966, en dehors des hausses de pro- 
grammation sociale, les salaires ont été majorés deux 
fois de 2 % en raison des fluctuations de l'index, et 
ce respectivement le 1°" janvier 1966 et le 1° mai 1966. 


Le tableau n° 10 donne les salaires journaliers moyens 
bruts de l’année 1966 (chiffres provisoires). 


Pour établir ces chiffres provisoires, il a été tenu 
compte uniquement des salaires gagnés au cours de pres- 
tations effectives normales à l'exclusion de toute rému- 
nération pour heures supplémentaires ou prestations 
supplémentaires des dimanches et jours fériés. Le sa- 
laire journalier moyen brut a été obtenu en divisant le 
montant total des salaires bruts gagnés pour prestations 
normales par le nombre total de postes d'une durée 


de 8 h. 


La prime d’assiduité payée en application de la con- 
vention du 25 octobre 1963 y est incluse. Ces résultats 
sont donc directement comparables avec les résultats 
provisoires de l’année 1965, qui sont rappelés dans 
le tableau. 


Op de as van de abscissen zijn de maanden van 
1966 aangeduid, op de as van de ordinaten de produk- 
tiviteitsindices. 

De dalingen van de indices van 1966 t.0.v. de gemid- 
delde vergelijkingsindice van 1965 (uitgespaarde dien- 
sten in tabel 9) zijn in de zin van de positieve ordi- 
naten aangeduid. De stijgingen van de indices van 1966 
t.o.v. de gemiddelde vergelijkingsindice van 1965 
(meer verrichte diensten in tabel 9) zijn in de zin van 
de negatieve ordinaten aangeduid. 


Lonen 


De hierna vermelde lonen vertegenwoordigen de be- 
zoldiging van de personen — werklieden, opzichters, 
hoofdopzichters, meestergasten, enz... — die volgens de 
wet van 10 maart 1900 door een arbeidsovereenkomst 
gebonden zijn. 


Het zijn brutolonen, d.w.z. dat de bedragen ingehou- 
den voor het pensioenfonds en de sociale zekerheid en 
de aan de bron ingehouden belastingen erin begrepen 
zijn. 

Sedert enkele jaren zijn de voornaamste Ioonsverho- 
ginegn toe te schrijven enerzijds aan de sociale pro- 
grammatie die ieder jaar in de Nationale Gemengde 
Mijncommissie vastgesteld wordt en anderzijds aan de 
stijging van het indexcijfer der kleinhandelsprijzen van 
het Rijk. 

De overeenkomst over de sociale programmatie voor 
1966 werd op 3 februari 1966 gesloten ; zij behelsde 
een loonsverhoging van 2 % op 1 januari 1966 en een 
van 1 % op 1 april. 

In de vorige uitgaven was spraak van een overeen- 
komst om de koppeling van de lonen in de mijnnijver- 
heid aan het indexcijfer der kleinhandelsprijzen. Aange- 
stipt zij, dat de spilcijfers die in die overeenkomst voor- 
zien waren — een overeenkomst die op 1 april 1963 
gesloten werd — alle voorbijgestreefd zijn en dat op dit 
ogenblik nog geen nieuwe overeenkomst bestaat. Maar 
in de praktijk werden de lonen altijd aan de stijging 
van het indexcijfer aangepast alsof de overeenkomst van 
1963 nog van kracht was. 

Aldus zijn de lonen in 1966, benevens de verhoging 
van de sociale programmatie, tweemaal met 2 % ver- 
hoogd wegens de stijging van het indexcijfer, nl. op 
1 januari en op 1 mei 1966. 


In tabel 10 zijn de gemiddelde bruto daglonen van 
1966 (voorlopige cijfers) aangeduid. 


Bij de berekening van deze voorlopige cijfers hebben 
wij alleen rekening gehouden met het Ioon verdiend 
met werkelijk verrichte en normale prestaties, met uit- 
sluiting van elke bezoldiging voor overuren, zondag- 
werk of prestaties op feestdagen. Het gemiddelde bruto- 
dagloon werd bekomen door het totaal bedrag van de 
brutolonen verdiend met normale prestaties te delen 
door het totaal aantal diensten met een duur van 8 uren. 


De regelmatigheidspremie verleend krachtens de over- 
cenkomst van 25 oktober 1963 is er in opgenomen. 
Deze uitslagen kunnen bijgevolg rechtstreeks met de 
voorlopige uitslagen van 1965, in de tabel aangeduid, 
vergeleken worden. 
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TABLEAULN?°:10 


SALAIRES JOURNALIERS MOYENS BRUTS 


en F 


TABEL 10 
GEMIDDELDE BRUTOLONEN PER DAG 


# 


BASSINS 


BEKKENS 


Borinage-Centre 
Borinage-Centrum 
Charleroi-Namur 


Charleroi-Namen . 


Liège — Luik 


Sud — Zuiderbekkens . 
Campine — Kempen . 


Ouvriers à veine 


Kolenhouwers 


1965 1965 1966 
CC) OR) 


595,34 615,00 648,91 


582,43 603,24 612,16 
632,44 654,94 713,81 


Ouvriers du fond 


(ouvr, à veine compris) 


Ondergrondse arbeiders 


(houwers inbegrepen) 


1965 1965 1966 
CR (2) PAC) 


480,50 500,66 524,86 


502.37 520,25 540,67 
490,82 523,69 548,75 


602,17 622,90 650,30 
582,81 690,38 609,62 


Royaume — Het Rijk 


(1) Chiffres provisoires comprenant la prime d'assiduité, 
mais ne comprenant pas la prime de fin d'année. 
(2) Chiffres définitifs comprenant la prime d'assiduité et 


595,88 615,58 639,92 


la prime de fin d'année. 


498,16 516,53 539,24 


482,36 497,25 524,26 
491,02 507,88 532,63 


Ouvriers de la surface 


Bovengrondse arbeiders 


1965 1965 1966 
GOSSES UT) 


327,74 339,89 354,02 


332,79 349,18 357,81 
341,88 355,29 364,43 


334.19 348,74 358,69 


348,91 362,03 377,46 
339,86 353,82 365,65 


eindejaarspremie inbegrepen. 


Ouvriers de toutes caté. 


gories, fond et surface 


Alle kategorieën arbeid 
(onder- en bovengrond) 


1965 1965 1966 
(DES EN 


437,99 456,34 475,42 
448 33 469,41 484,82 
462,38 478,84 498,00 


451,41 469,13 486,34 
450,92 466,04 489,54 


451,20 467,79 487,69 


(1) Voorlopige cijfers, de regelmatigheidspremie wel, maar 
de eindejaarspremie niet inbegrepen. 
(2) Definitieve cijfers, de regelmatigheidspremie en de 


In tabel 10 zijn ook de definitieve gemiddelde bruto- 
daglonen van 1965 aangeduid, berekend op dezelfde 
gegevens als de voorlopige gemiddelde brutodaglonen, 
maar de eindejaarspremie inbegrepen. Vergelijkt men 
deze definitieve cijfers met de voorlopige, dan ziet 
men dat de eindejaarspremie neerkomt op een loons- 
verhoging van 3,7 % (alle kategorieën samen). 


Au tableau n° 10 sont également consignés les salai- 
res journaliers moyens bruts définitifs pour l'année 
1965, établis en tenant compte des mêmes éléments 
que pour les salaires journaliers moyens bruts provisoi- 
res et de la prime de fin de l’année. La comparaison 
de ces chiffres définitifs aux chiffres provisoires fait 
apparaître que la prime de fin d'année équivaut à une 


majoration de salaire de 3,7 % (toutes catégories). Het gemiddeld normaal loon van de ondergrondse 


arbeiders bedrozg 532,63 F per dag in 1966 en dat 
van de arbeiders van alle kategorieën samen (onder- 
grond en bovengrond) 487,69 F per dag. 


Le salaire normal moyen des ouvriers du fond 
s'établit pour 1966 à 532,63 F/jour et celui des 
ouvriers de toutes catégories (fond et surface) à 
487,69 F/jour. 

Le tableau n° 11 donne pour chaque bassin le salaire 
brut par tonne nette extraite. 


In tabel 11 is voor ieder bekken het brutoloon per 
netto-vewonnen ton aangeduid. 


LAB CLEAN ET TABEL,, 11 


SALAIRES BRUTS PAR TONNE EXTRAITE BRUTOLONEN PER NETTO GEWONNEN TON 
en F F 


Augmentation 


Salaires bruts par tonne nette extraite : 
par rapport à 1965 


Brutoloon per netto-gewonnen ton 


BASSINS BEKKENS | 
| 


(1) (2) (1) Stijging 
1965 1965 1966 ten opzichte van 1965 
Borinage-Centre Borinage-Centrum 363,76 386,83 381,50 + 17,74 + 49% 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen 389,02 422,80 401,68 + 12,66 RS 1102 
Liège Luik 475,48 51435 485,90 + 10,42 + 22.4 
Sud Zuiderbekkens 405 47 437.80 117,68 4112200 Lie il 
Campine Kempen 320,19 333,90 325,98 "05 0 AFS 
Royarime Het Rijk 363,63 386,83 373,18 + 9,55 + 26 % 


—————_—__—————— _]_—_—— 


(1) Chiffres provisoires comprenant la prime d'assiduité, 
mais ne comprenant pas la prime de fin d'année. 

(2) Chiffres définitifs comprenant la prime d'assiduité et 
la prime de fin d'année. 


(1) Voorlopige cijfers, de regelmatigheidspremie wel, maar 
de eindejaarspremie niet inbegrepen. 

(2) Definitieve cijfers. de regelmatigheidspremie en de 
eindejaarspremie inbegrepen. | 
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Nous soulignons à nouveau que les chiffres des 
tableaux n°5 10 et 11 ne concernent que les salaires 
proprement dits, à l'exclusion des charges sociales 
patronales y afférentes et des autres dépenses relatives 


à la main-d'œuvre. 


Prix des charbons. 


Rappelons que depuis octobre 1953, les barèmes des 
prix de vente des charbons des pays de la C.E.C.A. 
sont soumis à l'approbation de la Haute Autorité en 
vertu de l’article 60, alinéa 2, du Traité instituant Ja 


BECA. 


En vertu de cette disposition le Comptoir belge des 
Charbons publie un nouveau barème lors de chaque 
modification de prix. 


Le dernier barème signalé dans la statistique de 1965 
portait Le n° 26, il était valable jusqu'au 2 janvier 1966. 


En 1966, trois nouveaux barèmes furent publiés qui 
portents les n°5 27, 28 et 29 ; ils sont entrés en vigueur 
respectivement les 3 janvier, 20 juin et 1°" octobre 


1966. 


Dans les éditions précédentes les principales cotations 
de ces barèmes étaient reproduites dans un tableau d’en- 
semble (tableau n° 12) ; les nombreuses modifications 
intervenues dans la présentation des prix font que la 
confection d'un tel tableau pour 1966 ne serait pas com- 
mode, et il a été décidé de le remplacer par une revue 
de l'évolution des prix de quelques qualités caracté- 
ristiques. 


Les schlamms sont cotés à 30 % de cendres et à 
20 % d'eau. Pour cette qualité le prix était fin 1965 de 
335 francs la tonne pour toutes les catégories, sauf pour 
certains gras À et 3/4 gras qui cotaient 340 francs. 
Le 3 janvier 1966 (barème n° 27) tous les prix ont été 
portés à 365 francs/tonne et ce prix a été maintenu 
pendant toute l'année 1966. 


Les poussiers bruts sont cotés à 30 % de cendres et 
à 7 % d'eau. Cette qualité était cotée à la fin de 1965 
de 445 à 475 francs la tonne suivant l'origine. Le 
3 janvier tous les producteurs ont adopté le prix de 
475 francs et ce prix n'a plus varié au cours de l’année 


1966. 


Toutes les fines lavées ont conservé en 1966, les prix 
de vente de 1965, c.à.d. : 
760 F/tonne pour les anthracites, maigres et 1/2 gra’, 


730 à 750 F/tonne pour les 3/4 gras, 
730 à 765 F/tonne pour les fines à coke gras A 


700 à 735 F/tonne pour les fines à coke gras B. 


Pour étudier l'évolution des prix des charbons domes- 
tiques, il y a lieu de tenir compte non seulement des 
barèmes des producteurs, mais encore de l'arrêté royal 
du 16 juin 1966 modifiant le code des taxes assimilées 
au timbre. En effet, en vertu de cet arrêté la taxe de 
transmission a été portée de 1,20 à 7 %, pour toutes 
les houilles d'un calibre égal ou supérieur à 5 mm, 


Er z1j nogmaals op gewezen dat de cijfers vermeld 
in de tabellen 10 en 11 alleen de eigenlijke lonen om- 
vatten, met uitsluiting van de desbctreffende door de 
werkgevers te betalen sociale lasten en de andere uit- 
gaven in verband met de arbei'skrachten. 


De kolenprijzen. 


Men weet dat de prijzenschalen van de kolen in de 
E.G.K.S.-landen, krachtens artikel 60, tweede lid, van 
het Verdrag tot oprichting van de E.G.K.S., sedert 
oktober 1963 door de Hoge Autoriteit moeten goed- 
gekeurd worden. 

Krachtens deze bepaling publiceert het Belgisch 
Kolenbureau bij iedere prijswi]ziging een nieuwe prij- 
zensChaal. 

De laatste prijzenschaal die in de statistiek van 1965 
vermeld, werd was nummer 26 ; zij is tot 2 januari 1966 
van kracht gebleven. 

In 1966 werden die nieuwe prijzenschalen, namelijk 
27, 28 en 29, gepubliceerd ; zijn zijn onderscheidenlijk 
Op 3 januari, 20 juni en 1 oktober 1966 in werking 
getreden. 

In de vorige uitgaven waren de voornaamste cijfers 
van de prijzenschalen vermeld in een samenvattende 
tabel (tabel 12) ; wegens de talloze wijzigingen aan 
de formulering van de prijzen, zou zo’n tabel van 1966 
niet gemakkelijk kunnen gemaakt worden, zodat wij 
besloten hebben in de plaats daarvan een overzicht te 
geven van de ontwikkeling van de prijzen van enkele 
kenmerkende kwaliteiten. 

De prijzen van kolenslik gelden voor produkten met 
30 % as en 20 % water, Voor deze kwaliteit bedroeg 
de prijs einde 1965 335 F per ton voor alle katego- 
rieën, behalve voor sommige vetkolen À en 3/4 vet- 
kolen, die aan 340 F stonden. Op 3 januari 1966 (prij- 
zenschaal 27) werden al de prijzen tot 365 F/ton ver- 
hoogd, cen prijs die heel het jaar 1966 behouden geble- 
ven is. 

De prijzen van ongewassen stofkolen gelden voor 
kolen met 30 % as en 7 % water. Voor deze kwaliteit 
bedroeg de prijs einde 1966 van 445 tot 475 F/ton. 
Op 3 januari hebben al de producenten de prijs op 
475 F gebracht en in de loop van 1966 is deze prijs 
niet meer veranderd. 

Voor al de gewascen fijnkolen zijn in 1966 de ver- 
koopprijzen van 1965 behouden gebleven, d.w.z. : 

760 F per ton voor antraciet, magere en halfvette 

kolen, 

van 730 tot 750 F per ton voor 3/4 vetkolen, 

van 730 tot 765 F per ton voor cokesfijnkolen 

vetkoo! A, 
van 700 tot 735 F per ton voor cokesfijnkolen 
vetkool B. 


Om de ontwikkeling van de prijzen van huisbrand- 
kolen te bestuderen, moet niet alleen rekening gehou- 
den worden met de prijzenschalen van de producenten, 
maar ook met het koninklijk besluit van 16 juni 1966 
tot wijziging van het wetboek van de met het zegel 
gelijkgestelde taksen. Krachtens dat besluit is de over- 
drachttaks voor alle kolen van 5 mm en ineer van 
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à partir du 20 juin 1966. Le barème n° 28, qui est entré 
en vigueur à partir de cette même date mentionne géné- 
ralement d'importantes baisses de prix, qui sont donc 
neutralisées en partie par le relèvement de la taxe de 
transmission, Rappelons que le relèvement de la taxe 
s'applique également aux charbons importés. 


Le barème n° 29, qui est entré en vigueur le 1°" octo- 
bre 1966 avait essentiellement comme but de scinder 
la catégorie des maigres qui groupait les charbons ti- 
trant de 10 à i4 % de matières volatiles. À partir de 
cette date les charbons titrant de 10 à 12 % de matiè- 
res volatiles sont dénommés anthracites B, tandis que la 
dénomination « maigres » est conservée pour les char- 
bons titrant de 12 à 14 % de matières volatiles. À cette 
occasion un producteur d’anthracite a été rangé dans la 
catégorie des producteurs d’anthracite B. 


Ces divers éléments permettent de résumer comme 
suit l’évolution des prix de quelques espèces de char- 
bons domestiques. 


| Prix départ mine Prix départ mine 


jusqu'au à partir du 
Origine 20 juin 1966 (F/t) 20 juin 1966 (F/t) 
et qualité Taxe de trans- Taxe de 


mission 1,2 % transmission 7 % 


Bassin de Liège 


Anthracites 6/12 1 190 1125 
12/22 2110 1 885 
18/30 2 200 1 925 
Maigres 6/12 1 025 970 
12/22 1 730 1 505 
18/30 1 825 1 550 
Bassin du Hainaut 
Anthracites 6/12 1125 1 065 
(19722 1 955 1 730 
18/30 2 100 1 925 
Maigres 6/12 925 875 (965) (*) 
12/22 1 680 1 455 (1 630) (*) 
18/30 1 775; 1 480 (1 725) (*) 
1/2" qras 6/12 875 825 
10/20 1 320 à 1 380 1 095 à 1 155 
20/30 1 500 à 1710 1 225 à 1 435; 
Bassin de la Campine 
Gras À 30/50 910 à 925 855 à 870 
860 à 910 810 à 830 


Gras B 30/50 


(*) Prix pratiqués à partir du 1-10-66 par les produc- 
teurs d'anthracites B (barème n° 29). 


Enfin, 1l ne faut pas perdre de vue que les prix 
départ-mine indiqués dans le tableau ci-dessus sont 
affectés de primes de qualité par certains producteurs, 
qui sont en général de 25 F/t, que ces prix comportent 
en outre des rabats et suppléments de provenance, varia- 
bles d'après les producteurs, ainsi que des rabais et 
suppléments saisonniers. 


| 
20 juni 1966 af van 1,20 % op 7 gebracht. De; 
prijzenschaal n' 28, die op diezelfde datum in werking | 


getreden is, heeft meestal aanzienlijke prijsverminde-| 


ringen ingevoerd, die door de verhoging van de over- 
drachttaks dus gedeeltelijk opgeheven zijn. Opgemerkt} 
zij dat de verhoging van de overdrachttaks ook voor de! 


ingevoerde kolen geldt. 


| 
| 
| 


De prijzenschaal n° 29 is op 1 oktober 1966 in wer:} 
king getreden. Zij had hoofdzakelijk tot doel de kate-} 
gorie van de magere kolen, die de kolen met van 10) 
tot 14 % vluchtige bestanddelen omvatte, te splitsen.} 
Van die datum af worden de kolen met van 10 tot} 
12 % vluchtige bestanddelen « antraciet B » genoemd| 
en slaat de benaming « magere kolen » nog enkel op} 
kolen met van 12 tot 14 % vluchtige bestanddelen.| 
Bij deze gelegenheid is een producent van antraciet naar! 
de kategorie van de producenten van antraciet B over-} 


gegaan, 


Aan de hand van deze gegevens kan de ontwikkeling! 
van de prijzen van enkele soorten huisbrandkolen als; 
volgt samengevat worden. 


Prijs af mijn 
van 20-6-1966 af (FZ 
Overdrachttaks 7 G 


Prijs af mijn 
tot 20-6-1966 (F/t) 
Overdrachttaks 1,2 % 


Herkomst 
en kwaliteit 


Bekken van Luik 


Anthraciet 6/12 1 190 1125 
12722 2110 1 885 
18/30 2 200 1 925 

Magere kolen 6/12 1 025 970 
12722 1 730 1 505 
18/30 1 825 1 550 

Bekken van Henegouwen 

Anthraciet 6/12 14195, 1 065 
12/22 1 955 1 730 
18/30 2 100 1 925 

Magere kolen 6/12 925 897 (965) (> 
12/22 1 680 1455 (1630) (1 
18/30 1775 1 480 (1725) (: 

Halfvette kolen 6/12 875 825 
10/20 van 1 320 tot 1 380 van 1 095 tot 1 1 
20/30 van 1 500 tot 1710 van 1 225 tot 14 

Kempens bekken 

Vetkolen À 30/50 van 910 tot 925 van 855 tot 871 

Vetkolen B 30/50 van 860 tot 910 van 810 tot 83: 


(*) Door de producenten van antraciet B (prijzenschaal 
29) van 1 oktober 1966 af toegepaste prijzen. 


Ten slotte zij opgemerkt dat de in deze tabel ver- 


melde prijzen af mijn door sommige producenten met 
kwaliteitspremièn worden verhoogd, doorgaans 25 F/t, 
dat bovendien kortingen en herkomsttoeslagen worden 
toegepast, die verschillen van de ene producent tot de 
andere, evenals kortingen en toeslagen volgens de sei- 
zoenen, 
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Production et prix du coke. 


A. — Production. 


Le tableau n° 13 donne les productions mensuelles 
et annuelle de coke en 1966 et à titre de comparaison 
les productions de 1960 à 1965. 

Pour l'ensemble du Royaume la production de coke 
a été de 6.961.400 tonnes. Ce montant est inférieur de 
3,4 % à la production de 1965 qui avait atteint 
7.207.200 tonnes. 

La production de coke se situe depuis plusieurs années 
aux environs de 7 millions de tonnes ; c'est cependant 
la première fois que le volume de production descend 
en-dessous de ce chiffre. 


TABLEAU n° 13 
PRODUCTION DE COKE 


Produktie en prijzen van cokes. 


A. — Produktie. 


In tabel 13 is de cokesproduktie van 1966 per maand 
en voor heel het jaar aangeduid. Ter vergelijking is ook 
de jaarproduktie van 1960 t.e.m. 1965 erin vermeld. 


Voor heel het Rijk bedroeg de cokesproduktie 
6.961.400 ton, d.i. een vermindering van ongeveer 
3,4%, ten opzichte van 1965, die 7.207.200 ton bedroeg. 


Sedert verscheidene jaren bedraagt de cokesproduktie 
nagenoeg 7 miljoen ton, maar het is de eerste maal dat 
de produktie beneden dat cijfer ligt. 


TABEL 13 
PRODUKTIE VAN COKES 


1.000 t 
Cokeries Cokeries Autres 
minières sidérurgiques cokeries Royaume 
Cokesfabrieken Cokesfabrieken Andere Het Riik 
van mijnen in de staalnijverheid cokesfabrieken 
Production mensuelle 
Maandproduktie 
1966 
I 103,7 432,7 77,8 614,2 
IT 94,0 407,5 70,9 572,4 
III 102,9 444,6 77,6 6251 
IV 96,8 422,9 74,5 594,2 
V 94,1 426,7 77,0 597,8 
VI 91,9 4152 69,3 576,4 
VII 88,4 392,7 59% 540,6 
VIII 94,6 408,1 56,1 558,8 
IX 925 423,0 54,8 DIAUES 
X 92,4 425,4 56,6 574,4 
XI 89,8 412,2 53,4 555,4 
XII O7 426,4 DAT 581,8 
Production annuelle 
Jaarproduktie 1 138,8 5 037,4 785,2 6 961,4 
1966 
1965 (1) 1 079,3 DA 950,8 72072 
1964 1 038,9 5 263,4 926,9 7 229,2 
1963 IL 5 040,1 992,9 7 204,3 
1962 11556 10517 953,6 7 160,9 
1961 1 256,3 4 861,0 1109275 7 209,8 
1960 1 300,7 5 032,8 1 191,6 7 525,1 


00 0 


(1) Chiffres définitifs de la statistique annuelle (petit coke 
compris pour les années 1965 à 1960. 


B. — Prix. 
Disons d'abord que les cokeries, comme les charbon- 


nages, sont tenus de publier les prix de vente de leurs 
produits, en vertu du traité de Paris. 


(1) Definitieve cijfers van de jaarstatistiek (fijne cokes in- 
begrepen voor de jaren 1965 tot 1960. 


B. — Prijzen. 


Vooreerst zij aangestipt dat de cokesfabrieken juist 
zoals de kolenmijnen krachtens het Verdrag van Parijs 
verplicht zijn hun prijzen openbaar te maken, 
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Ces prix barémiques sont restés stables depuis 1961. 
IL faut toutefois signaler que le coke métallurgique ne 
fait pas à proprement parler partie d'un marché en 
Belgique. En effet, la plupart des cokeries sont annexées 
à une usine sidérurgique et ne vendent pas leur produc- 
tion et les quelques cokeries indépendantes qui subsis- 
tent travaillent souvent à façon, pour l'étranger. 


Production et prix des agglomérés de houille. 


À. — Production. 


Les productions mensuelles et annuelles, pour 1966, 
ainsi que, pour établir la comparaison, les productions 
annuelles de 1958 à 1965 d'agglomérés de houille sont 
inscrites au tableau n° 14. 


TABLEAU N° 14 


PRODUCTION D'AGGLOMERES POUR 
LE ROYAUME 


1.000 t 


Produktion mensuelle 1966 


I 

IT 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Production annuelle 

1966 (1) 
19652(L) 
1964 (2) 
19652) 
1962 (2) 
1961 (2) 
1960 (2) 
19582 (2) 


————————.…———.—.——_—___…__ 


(1) Chiffres provisoires. 
(2) Chiffres définitifs de la statistique économique. 


Dès le début de l’année 1958 la récession charbon- 
nière avait entraîné une chute brutale de la production 
d'agglomérés de houille qui, certains mois, a été infé- 
rieure de plus de la moitié du tonnage du mois corres- 
pondant de 1957. Dans l'ensemble la production avait 
diminué de 43,4 % et était retombée à son niveau de 
1950 (1.019.700 t). 


Sedert 1961 zijn deze schaalprijzen vast gebleven. 
Maar de hoogovencokes maken eigenlijk geen deel uit 
van een markt in België. De meeste cokesfabrieken zijn 
immers aan æen staalbedrijf verbonden en verkopen 
hun produkten niet ; de enkele zelfstandige cokesfabrie- 
ken die nog overblijven werken dikwijls onder loon- 
kontrakten voor het buitenland. 


Produktie en prijzen van kolenagglomeraten. 


À: — Produktie. 


In tabel 14 is de produktie van kolenagglomeraten 
voor iedere maand van 1966 en voor gehcel het jaar 
aangeduid. Ter vergelijking is ook de jaarproduktie 
van 1958 t.o.m, 1965 vermeld. 


TABEL 14 


PRODUKTIE VAN AGGLOMERATEN VOOR 
HET RIK 


1.000 t 


Maandproduktie 1966 


1295 
PRG 
70,9 

124,2 
65,9 
53,4 
DES 
720) 
70,8 
66,4 

106,5 

102,3 

Jaarproduktie 

971,5 

1 074,3 
IS 
2 294,2 
159572 
INP70S 
1 079,4 
1035720 


(1) Voorlopige cijfers. 
(2) Definitieve cijfers van de economische statistiek. 


Reeds in het begin van 1958 had de recessie in de | 
steenkolennijverheid de produktie van kolenagglomera- | 
ten plotseling doen dalen ; gedurende sommige maan- || 
den bedroeg de voortbrenging minder dan de helft | 
van de produktie tijdens de overeenkomstige maand van | 
1957. Voor het gehele jaar was de produktie met | 
43,4 % gedaald, zodat zij opnieuw het peil van 1950 | 


(1.019.700 t) bereikt had. 
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Au cours de l’année 1960, la production d'agglomérés 
a été plus élevée que celle de 1959 (+ 7,7 %) 


I] en a été de même en 1961 par rapport à 1960 
(+ 8,4%), en 1962 par rapport à 1961 (+ 36,88 %) 
et en 1963 par rapport à 1962 (+ 44 %). 1964 à 
vu au contraire une chute de Ja production par rapport 
à 1963 (— 37,54 %,), de même que l’année 1965 par 
rapport à 1964 (— 25,03 D). 


Comme la production d’agglomérés s'adapte étroite- 
ment à la demande, on en déduira que l'écoulement est 
en nette régression depuis 1964 et que ce mouvement 
s'est poursuivi en 1965, ainsi qu'en 1966 qui enregistre 
à nouveau une réduction de 9,7 %. 


B. —— Prix. 


Les barèmes des prix de vente des agglomérés de 
houille sont déposés à la C.E.C.A. en même temps que 
ceux relatifs au charbon. 

Disons d’abord qu'en 1966 les prix des briquettes 
sont restés inchangés, cà.d. 1100 F/t pour le type II et 
1150 F/t pour le type Marine. 


Quant aux boulets, les prix payés par le consommateur 
sont pratiquement restés inchangés en 1966; il faut tou- 
tefois signaler que l'arrêté royal du 16 juin 1966 précité 
s'applique aux boulets et que le relèvement de la taxe 
de transmission a été compensé à la date du 20 juin 
1966, par une baisse du prix de vente départ fabrique. 

Voici un bref résumé de l'évolution de ces prix. 


TABLEAU N° 15 


EVOLUTION EN 1966 DES PRIX DES AGGLOMERES 
DE HOUILLE 


Prix départ fabrique 


à partir du 


Qualités | 
avant le 20 juin 1966 | 20 juin 1966 


(taxe de transmission : (taxe de 
1.2 %) transmission : 
T %) 
Boulets ordinaires 
6 à 10 % cendres 1 240 à 1 365 1 140 
10 à 14 % cendres 1 140 1 040 
Boulets défumés 
4 à 7 % cendres 1 550 1 450 
7 à 10 % cendres 1 500 1 400 
MF. 4 à 6 % cendres 1 600 1 500 
Kebo 4 à 5 % cendres 1 550 1450 


Revue du marché charbonnier belge. 


Le tableau n° 16 donne l'aspect général du marché 
charbonnier belge au cours de l’année 1966 et la com- 
paraison avec l’année 1965. Les chiffres y consignés 
sont basés sur la statistique annuelle récapitulative des 
statistiques mensuelles. 
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In 1960 was de produktie van agglomeraten groter 
dan in 1959 (+ 7,7 %). 


In 1961 en in 1962 werd ook een stijging waarge- 
nomen (+ 8,4 % in 1961, + 36,88 % in 1962) 
en in 1963 nogmaals een stijging to.v. 1962 
(+ 44 %). In 1964 is de produktie daarentegen terug 
gedaald t.o.v. 1963 (— 37,54 %) en in 1965 eveneens 
t.o.v. 1964 (— 25,03 %). 

Daar de produktie van agglomeraten zich nauw aan 
de vraag aanpast, blijkt hieruit dat de afzet in 1964 
merkelijk afgenomen is en dat de daling in 1965 is 
blijven voortduren, evenals in 1966, toen weer een 
vermindering van 9,7 % werd vastgesteld. 


B. —— Prijzen. 


De verkoopprijzen van kolenagglomeraten worden 
samen met die van kolen bij de E.G.KS. ingediend. 


Voorcerst zij aangestipt dat de prijzen van de briket- 
ten in 1966 niet veranderd zijn, d.w.z. 1100 F per ton 
voor het type IT en 1150 F per ton voor het type marine. 

Voor de eierkolen is de door de verbruiker betaalde 
pris praktisch niet veranderd in 1966; voormeld 
koninklijk besluit van 16 juni 1966 is ook op deze 
kolen van toepassing, maar de verhoging van de over- 
drachttaks werd op 20 juni 1966 opgeheven door een 
verhoging van de verkoopprijs af fabriek. 

De ontwikkeling van deze prijzen is in onderstaande 
tabel samengevat. 


TABEL 15 


ONTWIKKELING VAN DE PRIJZEN VAN KOLEN- 
AGGLOMERATEN IN 1966 


Prijzen af fabriek 


Kwaliteiten Van 
20 juni 1966 

Véér 20 juni 1966 af 
| (overdrachttaks : 1,2 %)| (Overdracht- 
| taks : 7 %) 


Gewone eierkolen 


van 6 tot 10 % as van 1240 tot 1 365 1 140 
van 10 tot 14 % as 1 140 1 040 


Rookloze eierkolen 


van 4itot 7005 ,as 1 550 1 450 
Vanw/stote l0495"as 1 500 1 400 
M.F. van 4 tot 6 % as 1 600 1 500 
Kebo van 4 tot 5 % as 1 550 1 450 


Overzicht van de Belgische kolenmarkt. 


Tabel 16 geeft een algemene kijk op de Belgische 
kolenmarkt in 1966. Ter vergelijking zijn ook de cijfers 
van 1965 aangeduid. Deze cijfers zijn gebaseerd op de 
samentelling van de twaalf maandstatistieken. 
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TABLEAU N° 16 TABEL 16 
ASPECT DU MARCHE CHARBONNIER BELGE OVERZICHT VAN DE BELGISCHE KOLENMARK1 
1.000 t EN 1965 ET 1966 IN 1965 EN 1966 
1965 1966 


Charbon | Agglomérés | Cokes (1) | Charbon |Agglomérés| Cokes (1) 


Kolen Agglome- | Cokes (1) Kolen Agglome- | Cokes (1) 


raten raten 

1. Production 19 786 1 074 71334 172499 972 6 961 1. Produktie 

2. Importations 6 834 330 694 6 156 941 553 2. Invoer 

3. Stocks au 1°’ janvier 3. Voorraden op 1 jan. 
producteurs 114910 (2) 53 164 2421 (2) 39 (2) 119 (2) producenten 
importateurs 187 10 6 107 — — importeurs 

4. Achats 350 2 — 204 Î — 4. Aankopen 

5. Disponibilités 28 648 1 469 8 198 26 387 12959 7 633 5. Beschikbaar 

6. Consomm. propre des 6. Door de producenten 

producteurs et four- zelf verbruikt en gele- 

nitures au personnel| 2 082 243 93 1 891 222 TT verd aan het personeel 

7. Fournit. à l'intérieur | 22 215 1 059 7 066 20 182 979 6 559 7. Leveringen in België 

8. Exportations 8. Uitvoer 
produits belges 1 801 129 918 1 190 98 802 Belgische produkten 
produits importés 24 — 1 D —— 5 Ingevoerde prod. 

9. Stocks au 31 déc. 9. Voorraden op 31 dec. 
producteurs 2419 38 120 3 045 49 189 producenten 
importateurs 107 —— — Hé 5 1 importeurs 

(1) Cette rubrique comprend le coke de four, le coke de (1) Deze rubriek omvat ovencokes, gascokes en kolen- 
gaz et le semi-coke de houille. halfcokes. 

(2) Stocks rectifiés. (2) Verbeterde voorraden. 

Le tableau n° 16 met en évidence la nouvelle détério- Uit tabel 16 blijkt dat de Belgische kolenmarkt in 
ration du marché charbonnier belge en 1966. 1966 opnieuw verslecht is. 

La production accuse un nouveau recul de 2.287.000 t 
par rapport à 1965, les fournitures à l’intérieur reculent De produktie is weer 2.287.000 t lager dan in 1965, 
également de 2.033.000 millions de tonnes, de même de binnenlandse afzet is ook met 2.033.000 t vermin- 
que les exportations qui sont réduites de 630.000 tonnes derd en de uitvoer met 630.000 t. 
par rapport à 1965. 

Malgré une réduction des importations de 678.000 Hoewel de invoer met 678.000 t verminderd is, toont 
tonnes, ce bilan montre que les charbonnages belges deze tabel aan dat de Belgische kolenmijnen hun voor- 
ont encore accru leurs stocks de 593.000 tonnes en raden in 1966 met 593.000 t hebben zien toenemen. 
1966. 

Le tableau n° 17 donne le détail des fournitures au In tabel 17 zijn de leveringen in België ingedeeld 
marché intérieur d'après les différents secteurs de con- naar de verschillende verbruikssektoren. Ook de leve- 
sommation. Le tableau a été complété au moyen des ringen van bruinkoolbriketten zijn in deze tabel aange- 
fournitures de briquettes de lignite. duid. 

TABLEAU N° 17 TABEL 17 
FOURNITURES AU MARCHE INTERIEUR LEVERINGEN OP DE BINNENLANDSE MARKT 
1.000 t EN 1966 IN 1966 
| Charbon Agglomérés |  Lignites 
Secteurs de consommation Cokes Verbruikssektoren 
Kolen Agglomeraten Bruinkoo! | 

Cokeries et usines à gaz 8 950 —— — _ Cok£s- en gasfabrieken 

Fabriques d agglomérés 935 L — — Agglomeratenfabrieken 

Centrales électriques 4 448 — 1 — Elektrische centrales 

Transports 95 7 12 — Vervoer 

Sidérurgie 200 3 5 706 — IJzer- en staalnijverheid 

Industries diverses 1350 26 683 — Diverse nijverheidstakken 

Foyers domest. et artisanat 4 204 942 157 67 Huisbrand en kleinbedrijf 

Total 20 182 979 6 559 67 T'otaal 


359 


année 


’ 


Mai 1967 


1966 
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TABLEAU N° 22 TABEL 22 


Résultats provisoires de l’exploitation des mines de houille en 1966. Voorlopige uitslagen van de ontginning van steenkolenmijnen in 1966. 


Suivant résultat final 
Volgens einduitslag 


; PRODUC- VALEUR DE VENTE | VALEUR | DEPENSES DEPENSES | RESULTAT COMPTES | RESULTAT 
Nombre de mines TION de cette production | DES SCHISTES | D'EXPLOITATION D'IMMOBILISATION | D'EXPLOITATION DE RESULTAT (1) | FINAL 
Aantal mijnen NETTE | | | 

BASSINS BEKKENS sans VERKOOPWAARDE WAARDE VAN BEDRIJFS- VASTLEGGINGS- UITSLAG- | : 

fs Ga gains NETTO- van deze produktie | DE KOLENSCHIST UITGAVEN UITGAVEN BEDRIJFSUITSLAG REKENINGEN (1) EINDUITSLAG 

boni mali | ipertes | TOTAAL | PRODUKTIE | 

met met ES TO TAr | 

winst verlies ee = 2 = = — = _— Re. : . 

7 PSN EE : F | FÆ F | FE F | F4 | F | Ft | F | F2 F 70 F | FA 
Borinage Borinage ] 
Dee _ 3 1 4 2 300 090 1620233600 7044 10 139 500 4,4 2144106200 932,1 3 175 200 1,4 — 516908300 —224,7 417 940 800 181,7 — 98967 500 —43,0 

Centre Centrum ] 
Charl.-Namur Charl.-Namen 2 11 — 13 4448200 3787549800 851,5 6 465 000 1,4 4595070300 10330 89 863 400 20,2 — 8909/8900 — 200,3 789 937 200 177.6 — 100981 700 —22,7 
Liège Lulé 2e 1 11 — 12 2 261 460 2201768800 973,6 1 410 900 0,6 2741633200 1 212,3 47 322 800 20,9 — 5857763000  —259,0 470 310 200 207,9 — 115466 100 —51,1 
Sud Zuiderbekkens — 25 1 29 9 009 570 7 609 552 200 844,6 18 015 400 2,0 9480 809700 1 052,3 140 361 400 15,6 — 1 993 603 500 — 221,3 1 678 188 200 186,3 — 315 415 300 — 35,0 
Campine Kempen .…..….. — 6 _— 6 8 489 740 5 603 885 100 660,0 107 108 500 12,6 6 945 467 800 818,0 75 507 700 8,9 — 1 309 981 900 — 154,3 1 083 033 500 127,6 — 226 948 400 — 26,7 
Royaume Het Rijk 3 31 1 35 17449310 13213437 300 755,1 125 123 900 7,1 16426 277 500 938,7 215 869 100 12,3 — 3303585400 188,8 2761 221 700 157,8 — 542363700 —31,0 
a 
Suivant résultat final — Volgens einduitslag 
Groupe des 3 mines en boni Groep van 3 mijnen met winst 1 322 300 1342158100 1015,0 1 410 900 1,1 1368 859 300 1 035,2 21 035 400 15,9 — 46325700 — 350 106 990 800 80,9 + 60 665 100 + 45,9 
Groupe des 31 mines en mali  Groep van 31 mijnen met verlies 16 177 010 11 871 279 200 733,8 123713 000 7,6 15 057 418 200 930,8 194 833 700 12,0 — 3 257 259 700 — 201,4 2654 230 900 164,1 — 603 028 800 — 37,3 


(1) Le lecteur est prié de se référer au texte. (1) De lezer wordt verzocht de tekst te raadplegen 
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L'industrie charbonnière belge pendant l'année 1966 563 


Par rapport à l'année 1965 le marché intérieur belge 
a diminué ses achats de charbon de 2.033.000 tonnes. 
Dans ce total interviennent : 
le secteur domestique et 
artisanal pour . —469 000 t (—10,0 %) 
les centrales électriques pour —183 000 t (— 4,0 %) 
les industries diverses pour —426 000 t (24,0 %) 
les fabriques d’agglomérés 
PONS Le 
les cokeries pou 
les transports pour 
et la sidérurgie pour 


2982000 € (SEA 
—_857 000t (— 8,7 H) 
—— 96 000t (—50,3 %) 
+ 80 000€ (+66,7 %) 

On remarquera qu'en 1966 le secteur des cokeries se 
manifeste par une importante réduction (— 857.000 t) ; 
le secteur domestique accuse également une nette réduc- 
tion de la demande (— 469.000 t). Dans les secteurs 
des industries diverses (— 426.000 t) et des trans- 
ports (— 96.000 t) les mouvements amorcés les années 
précédentes se poursuivent. 

L'augmentation de la consommation de charbon dans 
le secteur « Sidérurgie » est à mettre en rapport avec 
le développement de la technique de l'agglomération 
des minerais. 


Les tableaux n°5 18, 19, 20 et 21 donnent respec- 
tivement les détails des importations et des exportations 
belges par pays d'origine et de destination. Les ren- 
seignements figurant dans ces tableaux ont été établis 
au moyen de données fournies par les producteurs et 
par les importateurs et ne concernent que la Belgique. 


Les chiffres officiels de l'Union Economique Belgo- 
Luxembourgeoise, établis par l'Administration des 
Douanes, seront donnés dans la statistique définitive. 

La comparaison du commerce extérieur des charbons 
de 1966 avec celui de 1965 met en lumière : 

— une diminution des importations (— 677.425 t) ; 
— une diminution des exportations (— 629.621 t). 


Résultats d'exploitation 


Les résultats provisoires d'exploitation des mines de 
houille en 1966 sont compris au tableau n° 22. 


En 1966, la valeur nette totale des charbons extraits 
en Belgique s'est élevée à 13.213.437.300 F, soit 
5,1 F/t. 


Cette valeur de la production tient compte de : 


= 


. la valeur réelle des ventes ; 


2. la valeur selon barème des cessions aux activités con- 
nexes et aux usines de l'entreprise ; 


. la valeur selon barème des consommations propres ; 
. la valeur selon barème du charbon gratuit enlevé ; 
. l'abattement sur mise au stock ; 
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. la différence entre la valeur d'écoulement des char- 

bons repris au stock et leur valeur de mise au stock ; 
7. la différence de prix sur exportations et rabais 
d'alignement. 


Ces chiffres ne tiennent pas compte de la valeur des 
schistes valorisés. 


In vergelijking met 1965 hecft de Belgische markt 
in 1966 2.033.000 ton kolen minder gekocht. 


Dit cijfer wordt als volgt onder de verschillende 
sektoren verdeeld : 


Huisbrand en kleinbedrijf —469 000 t (—10,0 %) 
Elektrische centrales —183 000t (— 4,0%) 
Diverse nijverheidstakken —426 000 t (—24,0 %) 
Agglomeratenfabrieken — 82000t (— 8,1%) 
Cokesfabrieken —857 000t (— 8,7%) 
Vervoer NT DE 007 — 96000t (—50,3 %) 
IJzer- en staalnijverheid + 80 000t (+66,7 %) 


Men ziet dat de vraag fel afgenomen is in de sektor 
van de cokesfabrieken (—857.000 t) en in de huis- 
brandsektor (— 469.000 t). In de sektoren « diverse 
nijverheidstakken »  (— 426.000 t) en  «vervoer » 
(— 96.000 t) houdt de vroeger ingetreden verminde- 
ring aan. 


De verhoging van het kolenverbruik in de staal- 
industrie moet in verband gebracht worden met de ont- 
wikkeling van de techniek van de agglomeratie van 
ertsen. 


In de tabellen 18, 19, 20 en 21 zijn de in België 
ingevoerde en de uitgevoerde hoeveelheden ingedeeld 
naar het land van herkomst of van bestemming. De- 
ze inlichtingen steunen op de aangiften van de produ- 
centen en de importeurs; zij betreffen uitsluitend 
Belgié. 


De officiële cijfers van de Belgisch-Luxemburgse 
Economische Unie, door het Tolbestuur opgemaakt, 
zullen in de definitieve statistiek gepubliceerd worden. 


Als wij de buitenlandse handel in kolen van 1966 
met die van 1965 vergelijken zien wi) : 


— dat de invoer verminderd is (— 677.425 t) ; 
— dat de uitvoer verminderd is (— 629.621 t). 


Bedrijfsuitsiagen 


In tabel 22 zijn de voorlopige bedrijfsuitslagen van 
de steenkolenmijnen in 1966 aangeduid. 
In 1966 bedroeg de totale nettowaarde van de in Bel- 

gië gewonnen kolen 13.213.437.300 F, d.i. 755,1 F/t. 
Deze waarde van de produktie is berekend op : 

1. de werkelijke waarde van de verkochte kolen ; 

2. de waarde volgens het barema, van de aan nevenbe- 
drijven en fabrieken van de onderneming afgestane 
kolen ; 

3. de waarde volgens het barema, van de zelf verbruikte 
kolen ; 

4. de waarde volgens het barema, van de kosteloos af- 
gehaalde kolen ; 

5. de waardevermindering bij het vormen van voorra- 
den ; 

6. het verschil tussen de afzetwaarde van de kolen ge- 
nomen van Je voorraden en hun waarde bij het vor- 
men van de voorraden ; 

. het verschil in prijs voor uitgevoerde kolen en 
gelijkstellingsafslagen. 

Deze cijfers houden geen rekening met de waarde 
van de gevaloriseerde kolenschist. 
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En 1965, d'après les chiffres provisoires, la valeur 
moyenne correspondante avait été de 781,3 F/t; on a 
donc enregistré, d'une année à l’autre, une baisse de 
26,2 F/t. 


La comparaison de la valeur de la production aug- 
mentée de la valeur des schistes aux dépenses totales 
de l’année, immobilisations comprises, permet de déga- 
ger le résultat d'exploitation qui se traduit par une 
perte de 188,80 F/t pour l'ensemble des mines du pays, 
contre 73,40 F/t en 1964 et 108,90 F/t en 1965. 


La hauteur de ce résultat souligne l’accentuation de la 
dégradation de l’industrie charbonnière belge. Les per- 
tes d’exploitation sont devenues insupportables tant 
pour le bassin de la Campine où elles ont atteint en 
moyenne 154,30 F/t, que dans les bassins du Sud où 
elles arrivent à 221 F/t. 


Ce résultat d'exploitation ne correspond pas nécessai- 
rement au solde des chiffres de bilans des sociétés cha: : 
bonnières, où les dépenses de premier établissement sont 
amorties en plusieurs années et où les résultats des acti- 
vités connexes, généralement bé-éficiaires, atténuent les 
perte de la houillère proprement dite. L'évaluation 
administiauve du résultat d'exploitation est faite suivant 
des règles fixées par les lois et asrêtés royaux en vue 
de la détermination de la redevance proportionnelle due 
par les concessionnaires de mines aux propriétaires du 
sol. Ces règles écartent du caicul les activités connexes 
(centrales électriques, fabriques d’agglomérés, vente au 
comptant, etc.). 


Pour obtenir le résultat final des houillères, il y a 
lieu d'ajouter au résultat d'exploitation les soldes des 
«comptes de résultat » qui sont : 


1. Le solde éventuel, positif ou négatif, de l'ancien 
Fonds de Solidarité et de l’ancienne Caisse de Com- 
pensation de l'Industrie Charbonmiére ; 


2. Les différences d'évaluation des matières consom- 
mées. Dans les comptabilités des charbonnages les 
matières consommées sont évaluées chaque mois au 
prix moyen d'achats récents, sans tenir compte du 
prix réel payé pour ces matière; lors de leur entrée 
effective en magasin ; 


3. Les subsides reçus de l'Etat ou de la C.E.C.A. pour 
différents motifs. 


Ces corrections ont eu pour effet de ramener les 
pertes des mines du Bassin du Sud à 35,00 F/t et des 
mines de Campine à 26,70 F/t. 


Pour l’ensemble des mines du Royaume, la perte 
finale s'établit à 31,00 F/t, alors que pour l'année 1965, 
elle était de 58,60 F/t. 


L'importance de ces corrections montre qu'à partir 
de 1966 l'industrie charbonnière belge ne peut pour- 
suivre son activité que grâce à une compensation quasi 


intégrale des pertes d'exploitation par des subsides de 
l'Etat. 


In 1965 bedroeg de overeenstemmende gemiddelde 
waarde, volgens de voorlopige cijfers, 781,3 F per ton ; 
de gemiddelde waarde is met 26,2 F/t gedaald,. 


Wanneer men de waarde van de produktie, verhoogd 
met de waarde van de schist, met de totale uitgaven 
van het jaar vergelijkt, de vastleggingsuitgaven inbegre- 
pen, bekomt men de bedrijfsuitslag, die voor alle mij-! 
nen samen neerkomt op een verlies van 188,80 F perl 
ton tegenover 73,40 F per ton in 1964 en 108,90 F/t 
in 1965. 


\ 


Deze uitslag toont aan dat de Belgische kolennijver-} 
heid in versneld tempo achteruitgaat. De bedrijfsverlie-| 
zen zijn ondraaglijk geworden, zowel in de Kempen| 
waar zij gemiddeld 154,30 F per ton bedragen, als in} 
de zuiderbekkens, waar zij tot 221 F per ton gestegen| 
zijn. 


Deze bedrijfsuitslag stemt niet noodzakelijk overeen| 
met het saido van de balansen van de ondernemingen,! 
aangezien de inrichtingsuitgaven in de balans over ver-: 
scheidene jaren afgeschreven worden en de uitslagen| 
van de nevenbedrijven, die doorgaans winstgevend zijn, 
het verlies van de eigenlijke mijn milderen. De admi-} 
nistratieve raming van de bedrijfsuitslag geschiedt vol-! 
gens de regelen die, voor de vaststelling van de door de! 
koncessionaris aan de eigenaar van de bovengrond vet-! 
schuldigde evenredige mijnciins, in wetten en konink-! 
like besluiten bepaald zijn. 


Krachtens die regelen wordt de bedrijfsuitslag be-! 
rekend zonder dat de nevenbedriiven (elektrische cen-} 
trales, brikettenfabrieken, kontante verkoop, enz.) ini] 
aanmerking worden genomen. 


Om de einduitslag van de mijnen te bekomen, dient4 
men bij de bedrijfsuitslag de saldi van de « Uïitslag- 
cekeningen » te voegen, nl. : | 


t. Het gebeurlijk positief of negatief saldo van het| 
voormalige Solidariteitsfonds en van de voormaligel 
Kompensatiekas van de Steenkolenniiverheid ; | 


2. De verschillen voortspruitend uit de raming van 
verbruikte waren. In de boekhouding van de kolen:|| 
mijnen worden de verbruikte waren elke maand gé-!| 
raamd volgens de gemiddelde prijs van de jongste! 
aankopen, zonder dat rekening gehouden wordt metil 
de prijs die men werkelijk betaald heeft op hetil 
ogenblik van de aankoop van die waren ; | 


3. De toelagen om verschillende redenen door de Staati 
of door de E.G.K.S. verleend. | 


Door deze verbeteringen wordt het verlies van del 
mijnen in de zuiderbekkens beperkt tot 35,00 F/t eni 
in de Kempen tot 26,70 F/t. | 


Voor alle mijnen samen bedraagt het eindverlies 


31,00 F/ton, daar waar het voor 1965 58,60 F/ton! 
bedroeg. 


Belgische kolenindustrie enkel kan blijven werken dan 


zij rijkstoelagen die de bedrijfsverliezen haast volledigil 
dekken. 


Uit de grootte van deze verbeteringen blijkt dat d | 


MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES 


STATISTIQUE ECONOMIQUE 
DES INDUSTRIES EXTRACTIVES 
ET METALLURGIQUES 


ANNEE 1964 (*) 


CHAPITRE TROISIEME 


LA METALLURGIE 
A. — Sidérurgie, 


1. — HAUTS-FOURNEAUX 
(Tableau VIT) 


Nombre d'usines et de hauts-fourneaux. 


Le nombre d'usines actives en 1964 est de 12 ; il n’a 
pas varié depuis 1946. Le nombre total de hauts four- 
neaux au 31 décembre 1964 était de 51 et se répartis- 
sait comme suit : 

44 en activité 
1 en veilleuse 
6 en réparation ou réfection. 

Le nombre total de hauts fourneaux oscille depuis de 

nombreuses années autour de la cinquantaine. 


Production, consommation de matières premières, 
productivité. 


En 1964 la production totale de fonte s'est élevée 
à 8.007.831 t marquant une augmentation de 17,18 % 
sur celle de 1963 (6.898.506 t), laquelle était supé- 
rieure de 2,35 % à celle de 1962 (6.740.331 t). 


Le léger mouvement de diminution de la production 
constaté en 1961 ne s’est donc pas poursuivi en 1962, 
1963 et 1964, au contraire le niveau atteint est nette- 
ment supérieur à celui de 1960 considéré comme très 


favorable. 


Les données provisoires empruntées aux publications 
de la C.E.C.A. indiquent que l'augmentation de pro- 
duction se poursuit encore en 1965. 


(*) Complément à l'article paru dans la 6° livraison - 
Juin 1966 et dans lequel les données relatives à la métal- 
lurgie manquaient. 


MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN 


ECONOMISCHE STATISTIEK 
VAN DE EXTRAKTIEVE NUVERHEDEN 
EN VAN DE METAALNIVERHEID 


JAAR 1964 (*) 


HOOFDSTUK III 


DE METAALNIJVERHEID 
A. — De ijzer- en staalnijverheid 


1. — HOOGOVENS 
(Tabel VIT) 


Aantal fabrieken en hoogovens. 

In 1964 waren 12 fabrieken in bedrijf ; dit aantal is 
sedert 1946 niet meer veranderd. Op 31 december 
1964 telde men in totaal 51 hoogovens, waarvan er 


44 werkten, 
1 op waakvlam stond en 
G hersteld of vernieuwd werden. 


Het totaal aantal hoogovens schommelt sedert ver- 


scheidene jaren rond de 50. 


Produktie, verbruikte grondstoffen, produktiviteit. 


In 1964 werd 8.007.831 ton gietijzer geproduceerd, 
wat 17,18 % meer is dan in 1963 (6.898.506 t), toen 
een stijging van 2,35 % t.o.v. 1962 (6.740.331 t) werd 
vastoesteld, 

De lichte daling van de produktie die in 1961 werd 
waargenomen, is in 1962, 1963 en 1964 dus niet blij- 
ven duren, Die verwezenlijkte produktie is integendeel 
merkelijk hoger dan die van 1960, die als zeer goed be- 
schouwd werd. De voorlopige inlichtingen door de 
E.G.K.S. gepubliceerd tonen aan dat de produktie- 
stiging zich in 1965 voortgezet heeft. 

De produktie van 1964 bestond voor 82,06 % uit 
gietijzer voor Thomasstaal. Sedert 1950 (362 t) werd 
geen gietijzer voor Bessemerstaal meer geproduceerd. 


(*) Aanvulling van artikel verschenen in de 6° afleve- 
ring - Juni 1966 en waarin de gegevens betreffende de 
Metaalnijverheid ontbraken, 
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La fonte pour acier Thomas a constitué 82,06 % de 
la production de 1964. Il n'a plus été produit de fonte 
pour acier Bessemer depuis 1950 (362 t). 

La majeure partie des fontes produites en 1964 ont 
été traitées dans les aciéries des usines productrices. 

Les ventes de fonte brute n'ont porté que sur 1,32 % 
de la production au prix moyen de 2.760,47 F par ton- 
ne, en diminution de 1,65 % sur celui de 1963. Ces 
ventes concernent presque exclusivement les fontes de 
moulage, 79,66 % des fontes Thomas ont été cédées 
aux aciéries jointes aux hauts fourneaux. 

La consommation de coke s'est élevée à 6.123.418 t 
et celle de minerai de fer à 15.946.182 t, en augmen- 
tation de 9,59 % et 8,22 % respectivement sur les ton- 
nages de 1963. 

En 1964, la consommation spécifique de coke s'établit 
à 699 kg pour 1.000 kg de fonte produite. 


Le coke consommé est presque exclusivement belge et 
provient des cokeries sidérurgiques dans la proportion 
de 70 % environ. 


En revanche, la quasi-totalité du minerai de fer et 
la totalité des minerais de manganèse traités dans les 
hauts-fourneaux belges sont importés. 


Pour le minerai de fer, les principaux fournisseurs 
étrangers ont été, dans l'ordre des tonnages importés : 


la France . 8 084 399 tonnes 
la Suède Re 5 443 510 
l'Afrique du Nord . ETES 891 319 
le Grand-Duché de Luxembourg . 777 228 
l'Amérique du Sud 330 117 
le Canada 227829 
l'Inde 68 496 
la Norvège 51 652 
la Finlande 12 648 
l'Angola 5 619 
LE STEP CS 794 


En 1964, nos trois principaux fournisseurs ont été 
la France, la Suède et l'Afrique du Nord, Les tonnages 
en provenance de ces pays ont représentés ensemble en 
1964, 90,7 % de nos importations. 


Les tonnages importés de l'Afrique du Nord et 
d'Amérique du Sud, notamment ont été relativement 
beaucoup plus importants en 1964 qu'en 1963. Il se 
confirme donc que l'approvisionnement s'oriente vers 
les minerais riches qui semblent revenir moins cher, 
malgré un transport plus long. Cette tendance est per- 
ceptible depuis quelques années. 

Les consommations de gaz et de houille des centrales 
électriques de la sidérurgie ne sont pas comprises dans 
les consommations portées au tableau VII. 


Het grootste gedeelte van het in 1964 voortgebrachte 
gietiyzer werd verwerkt in de staalfabrieken van de 
producerende bedfrijven. 


Slechts 1,32 % van het geproduceerde ruwijzer 
werd verkocht ; de gemiddelde verkoopprijs bedroeg 
2.760,47 F per ton, wat 1,65 % minder is dan die van 
1963. Deze verkoop had haast uitsluitend betrekking 
op grauw ruwiyzer, 79,66 % van het Thomasgietifzer 
werd aan de staalfabrieken van de hoogovens afgestaan. 


In 1964 heeft men 6.123.418 t cokes en 15.946.182 t 
ijzererts verbruikt, wat onderscheidenlijk 9,59 % en 
8,22 % meer is dan in 1963. 


In 1964 bedroeg het specifiek verbruik van cokes 
699 kg per 1.000 kg geproduceerd gietijzer. 


De verbruikte cokes waren haast uitsluitend Belgische 
en werden voor nagenoeg 70 % in de cokesfabrieken 
van staalbedrijven geproduceerd. 


Haast al het ijzererts en al het mangaanerts dat de 
Bclgische hoogovens verbruikt hebben, was daarente- 


gen ingevoerd. 


Voor ijzererts waren de voornaamste buitenlandse 
leveranciers (in afnemende volgorde gerangschikt) : 


Frankrijk 8 084 399 ton 
Zweden 1443310 
Noord-Afrika : 891 319 
Groothertogdom Luxemburg 777 228 
Zuid-Amerika 830.112 
Canada 227 823 
Indié 68 496 
Noorwegen 51 652 
Finland 12 648 
Angola AN RE ES 5 619 
SIDAT Re ne NT SR AS 794 


In 1964 waren onze drie voornaamste leveranciers 
Frankrijk, Zweden en Noord-Afrika, Uit deze drie 
landen samen kwam 90,7 % van onze invoer. 


onder meer uit Noord- 
dan in 1963. 


Men ziet dus nogmaals dat de invoer meer naar rijke 


invoer 


In 1964 was de 
Afrika en Zuid-Amerika veel groter 


ertsen gaat, die ondanks de grotere afstanden voordeli- 
ger schijnen te zijn. Deze strekking bestaat reeds enkele 


jaren. 


Het gas en de kolen verbruikt in de elcktrische cen- 
trales van de ijzer- en staalfabrieken zijn niet begrepen 
in de cijfers vermeld in tabel VII. 
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Le nombre de journées-ouvriers est passé de 
2.266.968 en 1963 à 2.293.171 en 1964, en augmenta- 
tion de 1,15 %. La productivité du travail propre aux 
ouvriers des hauts-fourneaux est passée de 3.043 kg de 
fonte brute par journée-ouvrier en 1963 à 3.499 kg par 
journée-ouvrier en 1964, en augmentation de 456 kg ou 
14,99 %. 


2. — ACIERIES 
(Tableau VIII) 


Classement. 
Les aciéries sont classées en deux catégories : 


a) celles qui sont jointes à des hauts-fourneaux ; 


b) celles qui sont indépendantes. 


Production, consommation de matières premières. 


La production de lingots d'acier pour l'ensemble des 
aciéries est passée en 1964 à 8.623.210 tonnes contre 
7.215.382 tonnes en 1963, soit 19,5 % d’augmenta- 
tion. 


Cette augmentation de production a été réalisée dans 
les aciéries jointes à des hauts-fourneaux (8.244.652 
tonnes en 1964 contre 6.901.973 t en 1963) et ainsi 
dans les aciéries indépendantes (378.528 t en 1964 
contre 223.409 t en 1963). 


Les ventes d'acier sous forme de lingots n’ont porté 
que sur 1,22 % de la production. La valeur totale de 
ces transactions a été de 808.051.000 F, ce qui cor- 
respond à un prix unitaire moyen de 4.817,29 F par 
tonne en augmentation de 18,5 % sur celui de 1963 
(4.065,81 F). 


La production de pièces moulées s’est élevée à 63.956 
tonnes contre 64.071 tonnes au cours de l’année 1963 
ce qui équivaut à une baisse de 0,2 % (+ 51,7 % pour 
les aciéries jointes à des hauts-fourneaux et — 9,9 %, 
pour les aciéries indépendantes). Elle ne constitue que 
0,7 % du tonnage d'acier produit en Belgique. 


Les ventes proprement dites de ces pièces, qui ont 
porté sur environ 78 % de la production totale, se sont 
chiffrées à 1.406.083.000 F, ce qui correspond à un 
prix unitaire moyen de 28.304,50 F à la tonne en aug- 
mentation de 4,8 % sur le prix moyen de 1963 
(27.011,90 F) lequel était supérieur de 6,5 % à celui 
de 1962. 


Het aantal individuele diensten is van 2.266.968 in | 


1963 gestegen tot 2.293.171 in 1964, d.i. een verho- 


ging van 1,15 %. De arbeidsproduktiviteit van de | 
hoogovenarbéiders is van 3.043 kg ruwijzer per dienst || 
in 1963 gestegen tot 3.499 kg per dienst in 1964, wat | 


een vermeerdering uitmaakt van 456 kg of 14,99 . 


2. — STAALFABRIEKEN 
(Tabel VII) 


Indeling. 
De staalfabrieken zijn in twee kategorieën ingedeeld 


a) de staalfabricken verbonden aan hoogovens : 


b) de zelfstandige staalfabrieken 


Produktie, verbruikte grondstotfen. 


In 1964 hebben alle staalfabrieken samen 8.623.210 
ton staalblokken voortgebracht, tegenover 7.215.382 ton 
in 1963, wat een verhoging van 19,5 % uitmaakt. 


Deze verhoging werd verwezenlijkt in de staalfabrie- 
ken verbonden aan hoogovens (8.244.652 ton in 1964, 
tegenover 6.901.973 ton in 1963), evenals in de zelf- 
standige staalfabrieken (378.528 ton in 1964, tegen- 
over 223.409 ton in 1963). 


staalblokken werd 
totale 


slechts 


waarde van 


Van de voortgebrachte 


1,22 % verkocht, voor een 


808.051.000 F, zodat de gemiddelde prijs 4.817,29 F 
per ton bedroeg, wat 18,5 % meer was dan in 1963 | 


(4.065,81 F). 


De produktie van gegoten stukken bedroeg 63.956 


ton tegenover 64.071 ton in 1963, wat een daling van 


0,2 % uitmaakt (+ 51,7 % voor de staalfabrieken | 


verbonden aan hoogovens en — 9,9 % voor de zelf- 
standige staalfabrieken). Zij bedroeg slechts 0,7 % 
van het in België geproduceerde staal. 


Van de totale produktie van zulke stukken werd 


ongeveer 78 %  verkocht voor een waarde van 


1.406.083.000 F, zodat de gemiddelde prijs 28.304,50 F | 


per ton bedroeg, wat 4,8 % meer was dan in 1963 
(27.011,90 F), toen de gemiddelde prijs 6,5 % hoger 
was dan in 1962. 
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ACIERIES IJZER- EN STAALNIJVERHEID — STAALFABRIEKEN 


Acéries jointes à des hauts-fourneaux Aciéries indépendantes 
Stazlfabrieken verbonden aan hoogovens Zelfstandige staalfabrieken 
HAINAUT et BRABANT LIEGE et LUXEMBOURG ENSEMBLE HAINAUT et BRABANT AUTRES PROVINCES ENSE) 
HENEGOUWEN en BRABANT LUIK en LUXEMBURG SAMEN HENEGOUWEN en BRABANT OVERIGE PROVINCIEN SAME 
Nombre d'établissements actifs — Aantal fabrieken in bedrijf … ME 2 7 5 12 12 6 18 
Ouvriers occupés (nombre moyen) (1) — Gemiddeld aantal te werk gestelde arbeiders G) 3701 4061 7 762 4 474 816 5 290 13 052 
Journées-ouvriers (2) — Diensten (?) … 1 161 817 1 185 527 2 347 344 1 245 369 209 541 1 454910 3 802 254 
CONSOMMATIONS — VERBRUIK 
A, Matières premières — Grondstoffen 
belses te Niieems RU ot. t 4 377 014 3 571 322 7 948 336 15 237 324 15 561 7 963 897 
Fontes ÉtrEnperes = MoDeS TN 0.2 ne 2 t 42 364 35 161 77 525 34 822 643 35 465 112 990 | 
Gichier OT Lecce RE t 4419 378 3 606 483 à + 8 025 861 50 059. E | Nr RE 51 026 it 8076887 
Minerais de fer — IJzererts es t 11751 38 040 49 791 760 33 793 50 554 
Minerais de manganèse — Mangaanerts t 746 493 1 239 587 15 602 1541 
Ferrailles — Oud ijzer DANONE t 577 328 826 561 1 403 889 407 980 11 280 419 260 1 523 149 
Autres ferro-alliages — Andere ijzerlegeringen t 2 044 6 986 9 030 8 595 549 9 144 18 174 
Chaux — Kalk … t 551 813 479 953 1 031 766 14 563 123 14 686 1 046 452 
Sable — Zand t 12 054 12919 24 973 63 999 16 170 80 169 105 142 
B, Combustibles et éneroie — Brandstof en energie 
Houille — Steenkolen … t 5 160 2 381 7 541 5 054 1 044 6 098 13 639 
Coke — Cokes PA Fr RE er te t 9 318 9 534 18 852 11 961 3 114 15 075 33 927 
Agglomérés — Agglomeraten =... "7: 2 à t 1 463 32 1 495 359 308 667 2 162 
Huiles combustibles — Stookolie BR ns TU t 4884 10 448 15 332 31 304 6102 37 406 52 738 
Essence, zène et pétrole lampant — Benzine, kerozeen en lampolie t 64 4 67 \ 99 72 171 238 
Gaz — Gas (4) DRE EU ete RS PISE 1000 m3 147 176 223 497 370 673 i 6 048 56 6 104 376 777 
Gaz de pétrole liquéfiés — Vloeibaar petroleumgas … Hé t 18 100 118 136 10 146 264 
Electricité — Elektriciteit … PET TN Et ET EL 1000 kWh 255 571 123 456 379 027 204 047 14924 218 97i 597 998 
Oxygène à 15° C et 760 mm de Hg — Zuurstof op 15° C en 760 mm Hg 1 000 m3 69 824 146 369 216 193 1613 96 217 902 
PRODUCTION (t) — PRODUKTIE (t) 1 709 
au convertisseur — Retortoven 4 186 530 3 015 960 7 202 490 — — — 7 202 490 
sur sole -— Vuurplaat (oven) (c) (c) 255 407 184 198 — 184 198 439 605 
Lingots d'acier au four électrique — elektrische oven … 140 955 (c) (c) 194 330 — 194 330 (c) 
à l'oxygène pur — zuivere zuurstof … (c) (c) (c) == — (c) 
Staalblokken = _ Le 
Total — Totaal … RTS 4 399 973 5 844 679 8 244 652 378 528 — 378 528 8623 210 
Dont Duplex — Waaronder Duplex (c) (c) 8 254 — = S254 
r | au convertisseur — Retortoven ; (c) — (c) 10 453 (c) (c) 16 964 
Pikces moulées sur sole" Vüurplaat (oven) … . . . A. 4 (c) (c) 2748 240 (c) (c) (c) 
re nlles au four électrique — elektrische oven … (c) (c) (c) 27 111 5 999 33 110 (c) 
Total — Totaal … 8968 d 6358 Hu 15 356 37 804 10 796 48 600 63956 
——— LEZ 
Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur 
Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités | globale à la tonne 
Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hceveel- Global: Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde 
heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton 
VENTES — VERKOOP (3) t 1.000 F | F t 1.000 F F l t 1.000 F | F t 1.000 F F t 1.000 F F t 1.000 F F t 1.000 F F 
au convertisseur — Retortoven (c) (c) 3 516,19 (c) (c) 3 516,19 (c) (c) 3 516,19 
sur sole — Vuurplaait (oven) (c) (c) 4 056,85 (c) (c) 4 056,85 (c) (c) 976471 (c) (c) 9764,71 (c) (c) 4 065,17 
Lingots d'acier au four électrique — elektrische oven … (c) (c) 5 799,42 (c) (c) 5 799,42 (c) (c) 104 487,80 (c) (c) 104 487,80 28 822 171 197 5 939,80 
” à l'oxygène pur — zuivere zuurstof … (c) (c) 34 500,74 (c) (c) 34 500,74 = —= (c) (c) 34 500,74 
Sualblokken Total — Totaal … 57 445 267701  4660,13 | 47010 235 402 4913,62 | 105 355 503 103 4775,31 109 4948 45 394,50 == = — 109 +948 45 394,50 | 105 464 508 051 4 817,29 
Pères moulées au convertisseur — Retortoven _ 10 682 250 662 23 465,83 2350 58 400 24 851,06 13 032 309 062 2371562 13 032 309 062 23 715,62 
sur sole — Vuurplaat (oven) (c) (c) 19 584,19 (c) (c) 19 584,19 = — — (ce) (c) 26 091,80 (c) (c) 26 091,80 2437 61 692 25 314,73 
le au four électrique — elektrische oven … (c) (c) 19 612,64 — — — (c) (c) 19 612,64 26 740 873 002 32 647,79 5253 118 885 22 631,83 31 993 991 887 31 003,25 (c) (c) 30 265,69 
Total = TO ne 0 ne 2 506 49 141 19 609,34 : 2 506 49 141 19 609,34 37 422 1 123 664 30 026,82 9 749 233 278 23 928,40 47 171 1 356 942 28 766,44 49 677 1 406 083 28 304,50 
EE A Te OR te, ie eue, EUR 
1) Nombre de 


à journées de l'ensemble du personnel ouvrier, y compris celui des services accessoires, divisé par le nombre de jours d'activité (productrice ou non). 
Nombre de journées de travail effectuées par l'ensemble du personnel ouvrier, y compris celui des services accessoires. 


(x) Aantal dagen verricht door alle werklieden samen, die van de nevendiensten inbegrepen, gedeeld door het aantal da waarop de fabriek i ijf was, 
(1) of die bedrijvigheid al dan niet produktief was. A FE RÉ ne a 


: nou compris Jes cessions aux autres divisions des sociétés, lesquelles étaient incluses dans les chiffres des années antérieures à 1952. (2) Aantal arbeidsdagen verstrekt door alle werklieden samen, die van de nevendiensten inbegrepen. 
| Gaz incondensables de raffinerie - Gaz de houille, de gazogène et de hauts-fourneaux - Méthane (grisou). 12 era de de D ere “ee andere men van de rien De nee waren in de cijfers vermeld vô6r 1952. 
iet-condenseerbaar raffinaderijgas - Steenkoolgas, gazogeen- en hoogovengas - Methaan (mijngas). 
{c) Chiffres confidentiels. 


(c) Vertrouwelijke cijfers. 
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Le nombre de journées prestées par le personnel pro- 
pre des aciéries s’est élevé à 3.802.254 en 1964 contre 
3.810.485 en 1963. La production d'acier brut et 
d'acier moulé a atteint ainsi 2.285 kg en moyenne en 
1964 contre 1.929 kg en 1963 et 1.997 kg en 1962. 


Les matières premières consommées sont indiquées 
au tableau VIII hors-texte. Les aciéries jointes aux hauts- 
fourneaux consomment la quasi-totalité des fontes bel- 
ges, tandis que les aciéries indépendantes sont alimen- 
tées principalement en riblons et mitrailles et consom- 
ment 69,5 % des importations de fontes. 


3. — LAMINOIRS A ACIER ET A FER 
(Tableau IX) 


Classement. 


Les laminoirs sont classés en deux catégories : 

a) les laminoirs annexés à des aciéries, répartis en 
2 groupes: Hainaut-Brabant d'une part, Liège- 
Luxembourg d'autre part ; 

b) les laminoirs indépendants, qui se situent dans le 
Hainaut, le Brabant et Namur (1° groupe) ainsi 
qu'à Liège, à Anvers et dans le Limbourg (2° 


groupe). 


Production, consommation de matières premières. 


Le tableau IX hors texte donne les consommations 
de matières premières, la production et les ventes pour 
le secteur des laminoirs à acier et à fer. 

Il est à noter que nombre de chiffres relatifs à cer- 
taines rubriques n'ont pas été publiés. La réglementa- 
tion en vigueur interdit en effet la publication de ren- 
seignements individuels ou permettant d'obtenir par dif- 
férence des renseignements individuels. 

Il a été dès lors impossible d'établir les commen- 
taires relatifs aux fers finis. 

Les laminoirs joints à des aciéries ont produit 
3.584.090 tonnes d'aciers demi-finis contre 3.042.586 
tonnes en 1963. Les laminoirs indépendants ont fournis 
9.248 tonnes. 

En acier fini les laminoirs annexés à des aciéries ont 
produit 4.517.341 tonnes et les laminoirs indépendants 
2.015.852 tonnes, soit au total 6.533.193 tonnes contre 
5.533.715 tonnes en 1963, 

On constate donc dans cette catégorie, une augmen- 
tation de 18,1 % de l'activité des laminoirs ; cette aug- 
mentation est de 27,9 % pour les laminoirs annexés 
à des aciéries tandis que l’activité des laminoirs indé- 
pendants a augmenté de 0,6 %. 


Het eigenlijke personeel van de staalfabrieken heeft 
in 1964 3.802.254 dagen gewerkt, tegenover 3.810.485 
dagen in 1963. De produktie van ruwstaal en van ge- 
goten staal bedroeg dan ook gemiddeld 2.285 kg per 
dienst verstrekt door het eigenlijke personeel van de 
staalfabrieken, tegenover 1.929 kg in 1963 en 1.997 kg 
in 1962. 


De verbruikte grondstoffen zijn in tabel VIII aan- 
geduid, De fabrieken die aan hoogovens verbonden 
zijn, verbruiken haast al het inheemse gietijzer, terwijl 
de zelfstandige staalfabrieken hoofdzakelijk metaalaf- 
val en schroot en 69,5 % van het ingevoerde gietijzer 
verbruiken. 


3. — IJZER- EN STAALWALSERIJEN 
(Tabel IX) 


Indeling. 


De walserijen zijn in twee kategorieën ingedeeld : 

a) de walserijen verbonden aan staalfabrieken, die in 
twee groepen ingedeeld zijn : de groep Henegou- 
wen-Brabant en de groep Luik-Luxemburg ; 

b) de zelfstandige walserijen, die in de provincien 
Henegouwen, Brabant en Namen (1° groep) en in 
de provinciën Luik, Antwerpen en Limburg (2° 
groep) gevestigd zijn. 


Produktie, verbruikte grondstoffen. 


Tabel IX geeft bijzonderheden over de verbruikte 
grondstoffen, de produktie en de verkoop in de sektor 
van de ijzer- en staalwalserijen. 

Men ziet dat in sommige rubrieken heel wat cijfers 
ontbreken. De bestaande reglementering verbiedt im- 
mers het publiceren van individuele gegevens of van 
inlichtingen die door aftrekking individuele gegevens 
kunnen opleveren, 

Het is dan ook niet mogelijk geweest de gegevens 
over afgewerkt ijzer te commentariéren. 

De walserijen verbonden aan staalfabrieken hebben 
3.584.090 ton halfafgewerkt staal voortgebracht, tegen- 
over 3.042.586 ton in 1963. De zelfstandige walserijen 
hebben 9.248 ton voortgebracht. 

Wat het afgewerkt staal betreft hebben de walse- 
rijen verbonden aan staalfabrieken 4.517.341 ton en de 
zelfstandige walserijen 2.015.852 ton voortgebracht, 
d.i, samen 6.533.193 ton tegenover 5.533.715 in 1963. 

In deze kategorie is de bedrijvigheid van de walse- 
rijen dus met 18,1 % toegenomen ; voor de walse- 
rijen verbonden aan staalfabrieken bedroeg de verho- 
ging 27,9 %, terwijl de bedrijvigheid van de zelfstan- 
dige walserijen met 0,6 % toegenomen is. 
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Les ventes de l’année, qui ont porté sur 86,4 % de 
la production des laminoirs annexés à des aciéries et 
sur 86,3 % de celle des laminoirs indépendants, se sont 
chiffrées à 31.969.175.000 F ce qui correspond à un 
prix unitaire moyen de 5.665,40 F par tonne d'acier 
fini. Rappelons que le prix unitaire moyen avait atteint 
5.389,10 F en 1963 et 5.807,00 F en 1962. L'augmen- 
tation est de 5,1 % sur le prix moyen de 1963 contre 
une diminution de 7,2 % sur celui de 1962. 


La production de tubes soudés n'est plus mentionnée 
dans la statistique de la sidérurgie. Les lecteurs qui 
s'intéressent à ces produits sont priés de consulter les 
statistiques publiées par l’Institut National de Statis- 
tique à leur sujet. 


Les consommations de matières premières sont indi- 
quées au tableau IX hors texte. La consommation des 
combustibles solides et des gaz n’est pas comparable à 
celle des tableaux correspondants des années antérieures 
à 1955, qui comprenait une partie des consommations 
des centrales électriques de la sidérurgie. Il en est de 
même des renseignements relatifs aux effectifs et aux 
prestations du personnel. 


4. — ENSEMBLE DE LA SIDERURGIE 


Comme il a été rappelé plus haut, l'exclusion des 
centrales électriques du recensement du personnel et 
des consommations de la sidérurgie a rendu impossible 
la comparaison directe des tableaux VII, VIII et IX de 
la présente statistique avec les tableaux corerspondants 
des années antérieures à 1955. 


La comparabilité à néanmoins été rétablie pour l’en- 
semble de la sidérurgie en ajoutant au total des don- 
nées relatives à ces trois divisions celles qui se rappor- 
tent aux centrales électriques, objet d'un recensement 
spécial. 


Personnel. 


Le personnel occupé en 1964 se compare à celui de 
1963, comme indiqué au tableau ci-après. 

On constate que l'augmentation du nombre total 
d'ouvriers pour l'ensemble de la sidérurgie se chiffre 
à 598. Cette augmentation se répartit entre les grands 
complexes sidérurgiques et les aciéries et laminoirs in- 
dépendants à raison de + 963 et — 365 respectivement. 

Selon les données de l'Institut National de Statistique 
les centrales électriques de la sidérurgie ont occupé en 
moyenne en 1964, 1.802 ouvriers et ouvrières. Le total 
s'établit ainsi à 49,229 ouvriers, en augmentation de 
598 unités sur l'effectif de 1963. 


In 1964 hebben de walserijen verbonden aan staal- 
fabrieken 86,4 % van hun produktie verkocht en de 
zelfstandige walserijen 86,3 %, samen voor een bedrag 
van 31.969.175.000 F, wat een gemiddelde prijs van 
5.665,40 F per ton afgewerkt staal uitmaakt. In 1963 
bedroeg de gemiddelde prijs 5.389,10 F per ton en in 
1962 5.807,00 F. De gemiddelde prijs van 1964 is 
5,1 % hoger dan die van 1963 en 7,2 % lager dan 
die van 1962. 


De produktie van gelaste buizen is in de statistiek 
van de ijzer- en staalnijverheid niet meer vermeld. De 
lezers die er belang in stellen worden verzocht de pu- 
blikaties van het Nationaal Instituut voor de Statistiek 


te raadplegen. 


De verbruikte grondstoffen zijn in tabel IX aange- 
duid, Het verbruik van vaste brandstoffen en gas kan 
niet met dat van véér 1955 vergeleken worden, toen 
een deel van de produkten verbruikt in de elektrische 
centrales van de staalbedrijven erin begrepen was. Dit 
geldt ook voor de inlichtingen in verband met het aan- 
tal arbeiders en hun prestaties. 


4, — DE IJZER- EN STAALNIJVERHEID 
IN HAAR GEHEEL 


Zoals wij hierboven nogmaals aangestipt hebben, 
kunnen de tabellen VII, VIII en IX van deze statistiek, 
wegens de uitsluiting van de elektrische centrales uit de 
telling van het personeel en de verbruikte stoffen in de 
ijzer- en staalnijverheid, niet rechtstreeks met de over- 
eenkomstige tabellen van de jaren vo6r 1955 worden 


vergeleken. 


Voor de ijzer- en staalnijverheid in haar geheel heeft 
men de overeenstemming toch kunnen tot stand bren- 
gen door de inlichtingen over de elektrische centrales, 
waarvoor een speciale telling uitgevoerd wordt, aan de 
globale gegegens van de drie afdelingen toe te voegen. 


Personeel. 


In onderstaande tabel wordt het in 1964 te werk 
gestelde personeel vergeleken met dat van 1963. 

In heel de staalindustrie is het totaal aantal arbeiders 
met 598 toegenomen ; in de grote staalcomplexen waren 
er 963 arbeiders meer, in de zelfstandige staalfabrieken 
en walserijen 365 minder. 

Volgens de gegevens van het Nationaal Instituut voor 
de Statistiek hebben de elektrische centrales van de 
iyzer- en staalnijverheid in 1964 gemiddeld 1.802 arbei- 
ders en arbeidsters te werk gesteld. Het totaal aantal 
arbeiders bedroeg dus 49.229, wat 598 meer was dan 
het gemiddeld aantal van 1963. 
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= L IX 
IJZER- EN STAALNIJVERHEID — WALSERIJEN 1964 TABE 


0) an |) || EE —— 
Laminoirs joints à une aciérie Laminoirs indépendants 
Aan staalfabrieken verbonden walserijen Zelfstandige  walsexijen LE ROYAUME 
== : HET RIJK 
HAIN à E NAMUR | ANVERS, LIEGE et LIMBOURG ENSEMBLE 
HENEGOUWEN ne LUE Fe RAsoRe FSAMEN PE ENBCOD EN BRABA [ ANTWERPEN, LUIK en LIMBURG SAMEN 
en NAMEN ne ——_— 
“ombre d'usines actives — Aantal fabrieken in bedrijf … PR a | 17 ë 11 17 34 
uvriérs occupés (nombre moyen) (1) — Gemiddeld aantal te werk ce ne ) 10 834 6955 17 789 3045 6615 9 660 118 
urnées-ouvriers (2) — Diensten (2) . 3257 435 2 057 789 5315 224 881 761 1933 341 2 815 102 8 130 326 
CONSOMMATIONS -  VERBRUIK 
Matières premières — Grondstofien | 
Lingots — Blokken ee t 4713313 373031] 8 443 624 91 763 91 763 8 535 387 
Blooms et billettes — Boon en noue cet t 4 258 87 948 92 206 794 564 96 159 890 723 982 929 
Brames, largets et méplats — Plakken, Sn en en Pal dautes t = 286718 286 718 291 148 962 149 253 435971 
Ebauches de fer — Ruw bewerkt 1jzer … t — _ F3 Æ 8 339 8 339 8 339 
Mitrailles et riblons — Schroot en afval … is dé t = _ = 19 349 11 787 31 136 31 136 
Autres (bandes à tubes, ronds, coils, etc.) — Overige (un voor pijpen, 
SUOBÉR CONS VOD) ee NU EE t = 784 534 784 534 2614 1 039 392 1 042 006 1 526 540 
Combustibles et énergie — Brandstof en energie 
Houille — Steenkolen … t 1 105 8 145 9 250 3 779 49 081 52 860 62110 
Coke — Cokes …. t 3416 2 143 5 559 1 467 1 824 3 291 8 850 
Agglomérés — Agglomeraten t 1 127 2] 1 148 130 135 265 1413 
Huiles combustibles — Stookolie t 75 263 65 182 140 445 15 836 35 810 51 646 192 091 
Essence, kérozène et pétrole lampant — Rene Kéroceen € en Aero Ë 68 300 368 si 138 219 587 
Gaz — Gas (4) A 1 1 000 m# 2 152 653 415 365 2568018 50 840 | 76451 127 291 2 695 309 
Gaz de pétrole liquéfiés — Vibarce HRRObEREER Te t 226 23 514 23 740 _ 558 558 24 295 
Electricité — Electriciteit … 1 000 kWh 484 747 494 585 979 332 67 854 268 404 336 258 1 315 590 
PRODUCTION (t) — PRODUKTIE (t) 
Aciers demi-finis — Hélfafgewerkt staal 1 046 081 
Blooms et billettes — Blooms en knuppels … 194 756 153 735 1 199 816 ee — 1 199 S16 
Brames et largets — Plakken en plaatstrippen … 5 ARTE 398 996 593 752 = — — 593 752 
Ebauches pour tôles (coils), lingots et ronds pour tubes sans dues — Ruw 
hewerkt staal voor platen (coïls), staven en stangen voor naadloze pijpen = 1 790 522 1 790 522 — 9 248 9 248 1799 770 
Torleteral 1 240 837 2343253 À 3 584 000 ü = 9 248 9 245 3 593 335 
Aciers finis — Afgewerkt staal 
Marchands — Handelsstaal . cn _. 1 225 338 | (c) (c) 719790 (c) | (c) 2 121 221 
Profilés (80 mm et plus) - zorès — Profielstaal : van 80 mm en meer - zores 391 116 (c) (c) (c) — (c) #17 917 
Rails et accessoires — Spoorstaven en toebchoren … 22 241 (ec) (ce) =. — - {c) 
Fil machine — Walsdraad FOOT CRE 415 533 (e) (c) (c) —. (c) 865 506 
Tôles fortes (e > 4,76 mm) — Dikke en (HER nn) 400 744 197 168 597 912 ee (c) {c) (c) 
Tôles moyennes (4,76 mm > e > 3% mm — Middeldikke platen 
(4,76 mm > d > 3 mm). raes 05 (c) 86 079 (c) = 57 534 57 534 (c) 
Larges plats (largeur 150 Dre — Universeel ee Ibrecdte 150 Hs 11 656 (c) (c) — = = (ec) 
Tôles fines (3 mm > e > 1 mm) — Dunne platen (3 mm > d > 1 Fe =; 410 350 410 350 (c) 241 560 (c) 652 812 
Tôles fines (e < 1 mm) — Dunne platen (d < 1 mm) . Les = (a) (c) (c) (c) (c) $44 648 
Feuillards, bandes à tubes, tubes sans soudure, ronds et carrés pour ère — 
Bandstaal, banden voor buizenstrip, naadloze pijpen, rond en vierkant 
staafmateriaal voor buizen … * nr (ce) (c) (c) à (c) (c) 472 259 
Tôles galvanisées, magnétiques, étamées, ne been et autres tes Févetues _— 
Verzinkte, magnetische, vertinde, verlode en andere gemetalliseerde platen = — = (c) {c) (c) 
Divers (bandages et essieux, traverses et non dénommés ailieurs) — Allerlei | 
banden en assen, dwarsliggers en elders niet vermeld ijzer) (c) (c) (c) (c) 67 452 (c) S7 806 
Total — Totaal … 2 634 659 1 882 682 4517 341 754 591 1 261 261 2 015 852 6 533 193 
Fess finis — Afgewerkt ijzer , 
Marchands et profilés — Profiel- en handelsijzer — — = _— = FE. Dons gg NERO —. | ns (FSI 
Tôles — Platen dard terra = — _ — (ce) (c) 
Total — Totaal … — | — — = (c) (c) 
Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur 
Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quanttés globale à la tonne | Quantités globale à la tonne 
Hoeveel- Globale Vsaarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale VWaarde 
VENTES — VERKOOP (:) heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton | heden waarde per ton heden per ton heden waarde per ton 
t 1.000 F EF t TOCOMEN || EF t 1.000 F 1 Ë 1.000 F Fi t 1.000 F E Ë 1.000 F F t 1.000 F F 
Aciers demi-finis — Halfafgewerkt staal D L ; 
Blooms et billettes — Blooms en knuppels EE 25 511 196 1 804 920 3 530,77 59 530 178 189 2 993,26 570 726 1 983 109 347471 — — = — 570 726 1983 109 3474,71 
Brames et largets — Plakken en plaatstrippen .…. .… more 210 477 755 661 3 590,23 110 030 363 523 3 303,85 320 507 1 119 184 3 491,91 = = — = = = = == = 320 507 1119 154 3491,91 
Ebauches pour tôles (coils), lingots et ronds pour Eu sans de — Ruw | | | 
bewerkt staal voor platen (coils), staven en stangen voor naadloze pijpen … | (c) (c) 5141,71 330590 1502528  4544,98 (c) (c) 4 559,74 _ — — (c) (c) 5 193,80 (c) ee 193.80 341682 1559701  4564,77 
TO ET CRAN (c) (c) 3 566,41 500150 2044240  4687,25 (c) (c) 3778,16 = = = (c) (ec) 5 193,80 5 193,80 1232915 4 se 378127 
| ù 
_ Et staal k : 
RAS ni Fo on 101 ue 212847) 5864009 483493 | (c) (c) 4 642,03 (c) (c) 4 819,24 709 233 3 370 858 4 752,82 (c) 5 708,14 (ce) (c) 4 824,21 
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Annalen der Mijnen van België 


5° aflevering 


Production. 


Les taux différents d’accroissement ou de diminution 
des productions de fonte, d'acier et de produits laminés 
s'expliquent par le mouvement des stocks chez les pro- 
ducteurs et les consommateurs ainsi que par l’évolution 
du commerce extérieur des produits intermédiaires. 


Produktie. 


Het verschil tussen de verhogings- of verminderings- 
coëfficiénten van‘de produktie van gietijzer, van staal 
en van walserijprodukten is te verklaren door de bewe- 
ging van de voorraden bij de producenten en de ver- 
bruikers en door de evolutie van de buitenlandse markt 
van de tussenprodukten. 


Consommations. Verbruik. 
Consommation de combustibles et d'énergie 
Verbruikte brandstoffen en energie 
1963 1964 
Feu | (2) (0 (2) 
Houille — Steenkolen . t 274 750 137 869 264 226 175 393 
Coke Cokes Torah: t Dr (05 642253 »  (5)| 6166195 
Agglomérés — Agglomeraten . t te) 6814 2 5 602 
Huiles combustibles —— Stookolie t » Me À) 206 601 AN Le 332 007 
ESSEnce- Benzine te 0 2 t » (5) 1 345 » (5) 994 
(GPe MEN LN ONE I 090 m° 5 254 898 3 661 236 5 796 085 4 655 295 
Electricité — Elektriciteit . MWh 2 238 932 2125920 2733 546 (4)| 2616 440 


(1) Centrales électriques comprises. 

(2) Centrales électriques non comprises. 

(3) Les données relatives aux centrales électriques ayant un 
caractère mmdividuel, ne peuvent être publiées. Elles sont 
du même ordre de grandeur que les années précédentes. 

(4) Y compris la consommation propre des centrales. 


Les centrales électriques de la sidérurgie ont produit 
1.761 GWh net. Les quantités achetées ou reçues par 
cessions se sont élevées à 1.096 GWh, les quantités ven- 
dues à 168 GWh. La consommation globale des hauts- 
fourneaux, aciéries et laminoirs faisant l'objet de la 
présente statistique s'élève à 2.616 GW. 


(x) Elektrische centrales inbegrepen. 

(2) Elektrische centrales niet inbegrepen. 

(3) Daar de gegevens over de elektrische centrales een indi- 
vidueel karakter dragen. mogen zij niet gepubliceerd wor- 
den. Zij zijn ongeveer even groot als de voorgaande 
Jjaren. 

(4) Het eigen verbruik van de centrales inbegrepen. 


De elektrische centrales van de ijzer- en staalnijver- 
heid hebben 1.761 GWh voortgebracht. Zij hebben 
1,096 GWh gekocht of gekregen en 168 GWh ver- 
kocht. De hoogovens, staalfabrieken en walserijen 
waarop deze statistiek betrekking heeft hebben allen 
samen 2.616 GWh verbruikt. 


REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE 


Sélection des fiches d'inichar 


Inichar publie régulièrement des fiches de documentation classées, relatives à l'industrie charbonnière 
et qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches paraît dans chaque 


livraison des Annalés des Mines de Belgique. 


Cette double parution répond à deux objectifs distincts :. 


a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, à consulter uniquement lors d'une recherche 
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas : elles risqueraient de s'égarer. 
de se souiller et de n'être plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble 


ad hoc et de ne pas les diffuser. 


b) Apporter régulièrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés 


C'est à cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison. 


B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION 


IND. B 12 Fiche n° 44.768 


H. LINK. Die Beanspruchungen eines Schachtausbaus 
aus verschweissten Stahlblechen mit Zwischenbeton und 
Asphalt-Gleitfuge. Sollicitations auxquelles est soumis 
un soutènement de puits en cuvelage d'acier avec béton 
intermédiaire et joint de glissement en asphalte. — 
Glückauf-Forschungshefte, n° 6, 1965, décembre, p. 
341/355, 32 fig. 


La présente recherche fut entreprise à la suite, d’une 
part, d'un précédent rapport de la Direction Générale 
des Mines de Dortmund, en vue d’uniformiser le calcul 
des revêtements de puits et, d'autre part, du procédé 
appliqué pour le calcul du soutènement du puits nord 
du siège Osterfeld, creusé en terrains congelés. Après 
l'énumération des hypothèses de calcul et de charge 
adoptées, l’auteur expose les principes qu'il applique 
pour la détermination des tensions et des coefficients 
de sécurité. Dans l'hypothèse la plus défavorable, en 
l'occurrence celle de la superposition de cas de charge 
isolés exceptionnels, l'auteur établit les tensions maxi- 
males et les coefficients de sécurité les plus bas. Il traite 
également de l'influence des conditions du module 
d'élasticité de l'acier et du béton. Il détermine, en outre, 
les plus petits rayons de courbure du soutènement et 
les plus grands facteurs admissibles d'irrégularité de 
forme. 


IND. B 425 Fiche n° 44.710 


E. VINCENT. Ore loading and transportation under- 
ground at the May-sur-Orne mines. Le chargement et 
le transport souterrain du minerai aux mines de May- 
sur-Orne. — Mining and Minerals Engineering, 1966, 
octobre, p. 377/383, || fig. 

Le minerai de fer de la mine de May-sur-Orne, 
Calvados, est stratifié dans un synclinal Silurien, forte- 
ment incliné, 50 à 60° environ, épaisseur 3 à 6 m. 
Exploitation classique par tranches d’abattage en mon- 
tant sur le minerai abattu, lequel s’évacue par des 
trémies ménagées dans les piliers qui protègent la voie 
de roulage inférieure. Un système de trémies spéciales 
à double évacuation facilite le chargement des wagons 
de 3,5 m° de capacité à caisse basculante. Un puits 
d'extraction avec deux skips de 15 t. Niveau actuel 
d'extraction 450 m. L'installation de préparation a une 
capacité de 600 t/h. L'article décrit la méthode d'exploi- 
tation et les dispositifs de chargement du minerai. 
Celui-ci est transporté par la galerie inférieure du 
panneau jusqu'à la galerie principale avec locomotives 
Diesel 25/30 ch. Les panneaux ont 100 m de hauteur, 
mesurés suivant la pente. Le mode de transport dans 
la galerie principale, depuis les silos intermédiaires 
jusqu'au pied du puits, est différent : il comporte des 
trains d’une charge utile de 150 t de 6 wagons de 25 t, 
dont le wagon de tête et celui de queue sont auto- 
moteurs, électriques à pantographe. Ces techniques 
d'exploitation ont fait monter le rendement de 5,5 t en 
1960 à 13,6 t en 1965. 
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C. ABATTAGE ET CHARGEMENT 


IND. C 232 Fiche n° 44.856 
À. AHRENS et H. MEERBACH. Vergleich der Zünd- 


gefährlichkeit von Wettersprengstoffen unter ver- 
schiedenen Schussbedingungen mit unvollkommenem 
Einschluss : Kantenschuss und Spaltenschuss. Compa- 
raison des risques d'inflammation des explosifs de sécu- 
rité, pour diverses conditions de tir avec confinement 
imparfait : tir au mortier d'angle et tir dans une fissure. 
— Conférence Internationale Restreinte des Directeurs 
de Stations d'Essais (Sheffield). Communication n° 6, 
1965, 12-16 juillet, 20 p., 8 fig. 

Comparaison entre les conditions d'essai des explosifs 
au mortier d'angle (procédé allemand) et en fissure 
(procédé anglais). Les conditions du tir en fissure sont 
incontestablement plus sévères que celles du tir au 
mortier d'angle, ainsi qu'il en est résulté des essais faits 
au jour et au fond. La largeur de fissure la plus dange- 
reuse est de 6 cm. L'action inhibitrice d’un tir antérieur 
a été confirmée. Compte rendu d'un cas particulier 
d'inflammation du grisou. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. C 232 Fiche n° 44.871 
G. NENQUIN et E.A. DEMELENNE. Amélioration des 


explosifs belges de sécurité à ions échangés. — 
Conférence Internationale Restreinte des Directeurs 
de Stations d'Essais (Sheffield). Communication n° 26, 
1965, 20 p.. 4 fig. 6 tabl. 

Modification à la suite d’études en galerie expéri- 
mentale avec le mortier d'angle, de la composition de 
l'explosif de sécurité actuel du type 4 (charbrite 418 — 
rapport NH,C1/NO.K = 1). En portant ce rapport 
à la valeur 1,5 (combustion complète de NH.), on 
améliore la vitesse de détonation, la brisance, l'aptitude 
à la transmission de la détonation, sans modifier la 
sécurité au grisou et aux poussières. La toxicité globale 
des fumées est réduite, la teneur en CO augmentant un 
peu, mais les teneurs en NO, et HCI étant beaucoup 
plus faibles. Enfin, aux essais pratiques, la quantité de 
roche abattue augmente à charge égale de près de 20 %. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. C 4225 - Fiche n° 44.258IV 
E.L.J. POTTS et F.F, ROXBOROUGH. A scientific 


approach to coal ploughing. Une étude scientifique 
du rabotage. — Colliery Engineering, 1966, novembre, 
BAM 478 nid; 

L'étude des différents lits de la couche ayant permis 
de déterminer le «profil de rabotage », l'outil doit 
pouvoir s'y adapter de façon continue et automätique 
au moyen d'un système de béliers hydrauliques à double 
action auxquels sont attachées les lames de coupe. La 
pression hydraulique sera variable et dépend de la 
résistance au rabotage offerte par le charbon. Ce prin- 
cipe a été réalisé dans un prototype de rabot dont on 
fournit la description et qui a été essayé dans deux 
charbonnages. Ces essais ont fourni des indications qui 


sont détaillées et qui ont généralement confirmé les 
résultats escomptés. Il s’agit à présent d'utiliser les 
enseignements du prototype à la construction d’un 
rabot d'exploitation. C’est à quoi s'appliquent à la fois 
la firme allemande Westfalia Lünen, ses associés bri- 
tanniques Mackley C° Ltd, le département de produc- 
tion de la Division de Durham et l'Ecole des Mines 
de l’Université de Newcastle-upon-Tyne. 


IND. C 44 Fiche n° 44.769 
H. LAUTSCH. Richtung- und Lagesteuerung von 


Streckenvortriebsmaschinen. Contrôle de la direction 
et du niveau de coupe des machines à creuser les 
voies. — Glückauf-Forschungshefte, n° 6, 1965, dé- 
cembre, p. 357/368, 14 fig. 

Les observations récoltées lors des premiers creuse- 
ments de voie avec la machine Wohlmeyer avaient 
montré que le contrôle de la direction et du niveau 
de coupe était plus difficile à réaliser qu'on ne l'avait 
présumé. Les problèmes qui se posent à ce sujet ne 
peuvent être résolus qu'en connexion avec le processus 
de progression de la machine. Par ailleurs, il était 
indispensable qu’on fut clairement informé sur les lois 
dynamiques à la base de l'action de l'outil de coupe, 
sur les forces et moments agissant lors du creusement 
ainsi que sur les forces et moments de réaction qui 
s'opposent aux précédents. L'auteur discute des con- 
naissances recueillies et des conséquences pratiques 
qu'il a pu en tirer et qui sont à utiliser pour le déve- 
loppement ultérieur de la machine. L'article élucide et 
explique la notion du maintien de la direction et du 
niveau de la voie creusée ; il met en évidence l'impor- 
tance, sur le plan général de l'exploitation, de l’exécu- 
tion correcte d’un tel contrôle. 


IND. C 5 Fiche n° 44.733 


V.L. GRIGARIEV. Conditions d'exploitation de cou- 
ches en dressant de charbon par abaïtage hydrau- 
lique. — Travaux de l'Institut A.A. Skotchinskii. Vol. 
XXVII, 1965, p. 86/91, | fig. Trad. Cerchar 318-66. 
Revue rapide de la méthode d'abattage hydraulique 
appliquée dans le Kouzbass consistant à dépiler les 
piliers à l’aide de monitors à partir des traçages en 
couche, préalablement creusés, ayant un soutènement 
métallique en cadre type TH. Entre les tranches, on 
pose un préalable métallique tissé. Biblio. 8 réf. 
Résumé Cerchar, Paris. 


D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS 
DE TERRAINS. SOUTENEMENT. 


IND. D 123 Fiche n° 44.731 
N.O. TOUROUTA, AT. GALIMOULLIN et L.Y. 
FILATOV. Lois de base concernant la désagrégation 
des roches par éclatement. — Gornyi Journal, Série 
Vouz, 1965, novembre, p. 74/78, 3 fig. Trad. Cerchar 
297-66. 

Essais effectués sur des massifs en béton, marbre, 
granit, pour étudier la cinétique de l'éclatement : 
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dimensions de l'éclat, angle, profondeur, dépense 
d'énergie nécessaire à l’arrachement du fragment de 
roche, etc... L'étude à permis en outre d'obtenir des 
enseignements complémentaires sur l'influence de la 
forme et des dimensions de l'engin de coupe. Biblio. 
4 réf. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. D 41 Fiche n° 44.807 
G. SKORONSKI. Ausbaumôglichkeiten bei zweiseitig 


schneidender und bei schälender Gewinnung. Possi- 
bilités de soutènement avec abatteuses actives dans les 
deux directions et avec rabots. — Glückauf, 1966, 
12 octobre, p. 1140/1142. 


Etude comparative des possibilités offertes, d’une 
part, par le soutènement par étançons isolés (hydrau- 
liques et à frottement) et, d'autre part, par les soutè- 
nements mécanisés, dans les deux modes d’abattage 
suivants : 4) abattage par rabot — D) abattage par 
abatteuses-chargeuses à tambour (simple ou multiple), 
active dans deux directions, avec ou sans dispositif 
de nettoyage de l'allée. Les critères à la base de la 
comparaison sont les suivants : 1) Surface de toit 
découverte, tenue du toit, risque de chutes de toit, 
mode de portance du soutènement (immédiate ou 
retardée), densité de soutènement, portance par m° 
selon l'architecture adoptée, amplitude et vitesse de 
convergence des épontes — 2) Pratique du foudroyage, 
facilité et vitesse de récupération du soutènement, ren- 
dement de l'opération (en hommes/poste), qualité du 
contrôle du toit — 3) Ripage du convoyeur par 
fraction, après le passage de l'engin d’'abattage ; mise 
en œuvre du soutènement — 4) Profondeur de coupe, 
largeur de passe d’abattage, rendement d’abattage 
exprimé en m? déhouillé par heure — 5) Organisation 
du travail, souplesse et élasticité, possibilité de « rattra- 
page» de retard dans l'exécution du cycle, ou de 
mesures correctives après dérangements. Rendement 
taille — 6) Problèmes des extrémités de taille — 
raccourcissement ou même suppression des niches — 
7) Possibilités d’automatisation des opérations. 


IND. D 47 Fiche n° 44.766 
H. RIESCHEL. Die Prüfung von Ueberdruckventilen 


des hydraulischen Grubenausbaus. L'épreuve des sou- 
papes à surpression du soutènement hydraulique de 
mine. — Glückauf-Forschungshefte, n° 6, 1965, dé- 
cembre, p. 315/325, 17 fig. 


L'importance au point de vue de la sécurité d'une 
augmentation permise de la charge et d’une extension 
du soutènement hydraulique constamment croissantes 
justifie les vastes recherches effectuées par la « Station 
de Recherche sur le soutènement de mines et sur la 
mécanique des roches », près lei SK.B:Vwsur.…les 
soupapes à surpression. Dix-neuf types différents de 


soupapes furent minutieusement étudiés et éprouvés 
au banc d'essais dudit institut. Il paraît très important 
d'avoir, en plus d’une association correcte de matière 
première pour la soupape même et pour son siège, une 
très grande précision géométrique d’exécution ainsi 
qu'une qualité extrêmement bonne de l'aspect extérieur 
des surfaces de pose et ce, afin que, surtout dans les 
soupapes où le contact avec le siège assurant l'étanchéité 
s'effectue selon une ligne, une bonne résistance à 
l'usure soit atteinte. Par contre, pour les soupapes où 
le contact d'étanchéité avec le siège s'opère suivant une 
surface, le choix correct de la matière élastique du 
siège est primordial. Des soupapes de ce type présentent 
une grande résistance à l'usure ; l’élasticité de la surface 
de pose du siège assure encore l'étanchéité satisfaisante 
de l’espace de compression, même si cette surface de 
contact se trouve en partie piquée ou entamée par 
l'érosion. 


IND. D 50 Fiche n° 44.786 


H. SAUER. Die Abhängigkeit der Unfallhäufigkeit 
von der Mächtigkeit und dem Einfallen des Flôzes in 
Streben mit Bruchbau und mit Vollversatz. Relation 
entre la fréquence des accidents, la puissance et le 
pendage des couches dans des tailles avec foudroyage 
ou avec remblayage complet. — Glückauf-Forschungs- 
hefte, 1966, août, p. 149/156, 7 fig. 


Le but de cette étude est d'essayer de vérifier le bien- 
fondé du règlement allemand quant aux limites impo- 
sées dans les tailles à foudroyage. On a pu tracer une 
courbe approximative donnant l'ouverture maximum 
exploitable avec foudroyage en fonction de l'ouverture 
et du pendage et on indique la méthode suivie pour 
l'obtenir. On a utilisé des cartes de relevés d'accidents 
que l’on décrit. On a dressé des tableaux donnant la 
durée des études dans les tailles de différentes caté- 
gories, le nombre d'accidents légers et le nombre 
d'accidents graves. Les résultats de l'étude laissent 
apparaître des incertitudes quant à la détermination 
de limites sûres. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. D 56 Fiche n° 44.778 
G. BRAUNER. Der Druck Ueberhängenden und nach- 


rutschenden Versatz nach Messungen in einer Versuchs- 
anlage. La pression de remblais surplombants et glis- 
sants mesurée dans une installation d'essai. -— Glüctk- 
auf-Forschungshefte, 1966, avril, n° 2, p. 65/73, 12 fig. 


Analyse des influences dont dépend la charge du sol 
et des parois d'un réservoir surélevé et étroit. Construc- 
tion du réservoir d’une capacité de 125 m°. Dispositions 
de l'essai. Résultats des mesures d’après la pression sur 
le sol, la pression latérale et la charge du couvercle 
obturant. Comparaison des résultats de mesure et de 
la théorie. Autres observations. Conclusions. 
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E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. IND. E 415 Fiche n° 44.887 

C. OGDEN et W. WALKER. If an overspeed trip 

IND. E 1310 Fiche n° 44.773 occurs. S'il survient un défaut de contrôle de la vitesse 


W. HOEHNE. Zugkräfte und Bandlängungen in Ab- 
hängigkeit vom Standort des Antriebes bei Gurt- und 
Trogbandfôrderern mit einem Antrieb. Efforts de 
traction et allongements de bandes en fonction de la 
position du moteur dans le cas des convoyeurs à bandes 
et des convoyeurs à écailles avec une tête motrice uni- 
que. — Glückauf-Forschungshefte, 1966, février, n° !, 
pal 28/023%fiq7 

Détermination graphique des efforts de traction d’une 
bande et des allongements de celle-ci: cas du brin 
supérieur et cas du brin inférieur. Formule théorique 
donnant l'allongement. Ligne d'influence pour l’allon- 
gement d’une bande sans tension préalable. Zones 
d'influence de la tension préalable. Influence de la 
longueur du convoyeur. Solution graphique pour les 
convoyeurs à bandes. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. E 1311 Fiche n° 44.861 


D.W. MITCHELL, A.F. SMITH, S.P. POLACK et E.M. 
MURPHY. Flame propagation on conveyor belts. Pro- 
pagation des flammes sur les bandes de convoyeurs. — 
Conférence Internationale Restreinte des Directeurs 
de Stations d'Essais (Sheffield). Communication n° 11, 
1965, 14 p.. 4 fig. Revue de l'Industrie Minérale, 
1966, août, p. 649. Traduction résumée. 

Exposé d'expériences de U.S. Bureau of Mines sur 
l'inflammation, suivie de propagation de la flamme, de 
courroies à revêtement de néoprène, chlorure de poly- 
vinyle et caoutchouc. Dispositif expérimental et consta- 
tations faites dont la conclusion est que, lorsqu'un 
incendie franc s’est déclaré avec dégagement de grande 
chaleur et appel d'air violent, toutes ces matières consti- 
tuent un excellent aliment de l'incendie, mais que la 
facilité d’inflammation du caoutchouc et la vitesse de 
propagation de la flamme, une fois l’inflammation 
réalisée, sont nettement plus grandes pour le caoutchouc 
que pour les deux autres matières. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. E 20 Fiche n° 44.772 
G. von BRAUNSCHWEIG. Minimierung der Leerkos- 


ten bei der Wagenfôrderung. Réduction maximale des 
dépenses pour les berlines d'un roulage. — Glückauf- 
Forschungshefte, 1966, février, n° 1, p. 13/15, 4 fig. 

Etude théorique cherchant à établir l'influence de 
la distance de roulage sur les dépenses à engager pour 
acheter le matériel roulant nécessaire. On suppose que 
la production reste constante pendant un temps assez 
long. Méthode de calcul permettant de trouver le 
moment où la capacité de transport par berline doit être 
augmentée. Prise en considération des pointes de 
p'oduction. 

Résumé Cerchar, Paris. 


d'extraction. #- The Mining Electrical and Mechanical 
Engineer, 1966 ,octobre, p. 79/90, 21 fig. 
L'article examine les problèmes qui se posent lorsque 


la vitesse d’une machine d'extraction électrique atteint | 


une valeur excessive et dangereuse. D'abord, il décrit 
un dispositif moderne qui signale et réagit lorsque la 
vitesse prévue est dépassée et qu'une mise à molettes 
va se produire. Ensuite, il discute les effets de freinage 
mécanique et électrique après que s'est déclenché le 
dispositif d'alarme. L'équipement de protection, en cas 
de dépassement de vitesse, comporte trois parties : 
1) un dispositif automatique de détection du dépasse- 
ment — 2) un système de circuit de sécurité et solénoïde 
qui supprime le courant et actionne les freins de la 
machine d'extraction lorsque le dispositif automatique 
précédent fonctionne — 3) les freins mécaniques qui 
arrêtent la rotation du tambour ou de la poulie sur 
laquelle s’enroule le câble. La partie 1) essentiellement 
mécanique comprend un ou des régulateur(s) qui sont 
actionnés par la force centrifuge produite par la vitesse 
de la machine, et des disques ou cadrans avec cames 
pour renseigner la position de l'engin de translation 
dans le puits. L'article donne la description de ces 
mécanismes et leurs caractéristiques de fonctionnement, 
un schéma de circuit de commande du moteur et des 
diagrammes d'enregistrement de la vitesse de la ma- 
chine d'extraction et du courant consommé au cours 
de translations : le freinage est enfin envisagé sous 
ses diverses formes et notamment dans le cas des 
machines du système Ward-Leonard. 


F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 


IND. F 123 Fiche n° 44.870 
W. MASS et H. WILDSCHUT. Dispersion of pulses 


of firedamp in coal mines. Dispersion des bouchons 
de grisou dans une mine de charbon. — Conférence 
Internationale Restreinte des Directeurs de Stations 
d'Essais (Sheffield), 1965. Communication n° 25, 27 p. 
2 tabl. 9 fig. Revue de l'Industrie Minérale, 1966, 
octobre, p. 824/834, 7 fig. 

Rappel de l'étude mathématique de la dispersion 
d'une mince pulsation rectangulaire (Taylor). Compa- 
raison avec les résultats expérimentaux obtenus en 
galerie d'essais par : 4) la méthode par impulsions ; 
b) la méthode continue. Description du dispositif 
expérimental et dépouillement des résultats. La concen- 
tration des bouchons de grisou décroit plus rapidement 
que ne le prévoit la théorie et semble ne dépendre que 
du temps pendant lequel se produit la dispersion 
(indépendamment de la vitesse de l'air). La méthode 
de mesure adoptée donne une approximation satisfai- 
sante avec la loi de Taylor. 

Résumé Cerchar, Paris. 
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IND. F 124 Fiche n° 44.554 


N.C.B. Mining RESEARCH ESTABLISHMENT [M.R.E.) 


Ventilation of stable holes face ends and ripping lips. 
Ventilation des niches de machines d'extrémités de 
taille ef des coupures de bosseyement de voies. — 
M.R.E. Bulletin n° 12, 1966, octobre, 10 pe, 15 ig. 

Comment se pose le problème — Les investigations 


du MR.E. sur modèle réduit (1/36) de taille, dans le 
cas d'une ventilation principale conventionnelle, en 
particulier, aux extrémités de taille et aux niches de 
machines. Représentation des «filets d'air» faisant 
ainsi apparaître les zones à turbulence et zones non ou 
mal ventilées —— Recommandations en vue d'obtenir 
l'efficacité optimale d’un aérage de taille naturel, en 
ce qui concerne la disposition relative du front de 
taille, du front de voie d'exploitation et des épis de 
remblais — Ventilation auxiliaire par turboventilateur 
— Emploi de cloison verticale en toile d’aérage ou en 
plastique pour guider le courant d'air — Une solution 
simple, efficace et peu coûteuse : la ventilation par 
jet d'air — Le nouvel éjecteur à air comprimé (à fente 
annulaire) des firmes Olin Matheison et M.S.A. — 
Description, caractéristiques techniques et courbes de 
fonctionnement de l'appareil — Série de croquis mon- 
trant la position et l'orientation correctes à donner à 
l'éjecteur pour assurer une ventilation efficace des 
extrémités de taille, des niches de machines et des 
brèches dans le toit (coupage de bosseyement). 


IND. F 21 Fiche n° 44.738 


l. ETTINGER, A. CHAPLINSKY, E. LAMBA et V. 
ADAMOY. Natural factors influencing coal sorption 
properties. Comparative sorption of carbon dioxide 
and methane on coals. Facteurs naturels influençant 
les propriétés de sorption du charbon. Comparaison de 
la sorption de l'anhydride carbonique et du méthane 
par les charbons. — Fuel, 1966, septembre, p. 351- 
356, 4 fig. 

Les auteurs ont mesuré la sorption de CO2 et de 
CHA respectivement à 20° et à 30° C et à des pressions 
comprises entre 1 et 40 atm, pour des charbons dont 
le rang varie du lignite à l'anthracite. Ils trouvèrent 
qu'à la pression atmosphérique, le rapport CO2/CH4 
se situe généralement entre 3 et 4. Pour des pressions 
croissantes, la sorption de CO2 atteint sa saturation 
à 30 atm ; à 40 atm, le rapport CO2/CH4 tombe à 
1,5-1,7, c'est-à-dire moins qu'à la pression atmosphé- 
rique. On peut s'attendre au même rapport en ce qui 
concerne la teneur en CO2 et la teneur en CH4 des 
couches de charbon en place. Il faut s'attendre égale- 
ment au même rapport pour le dégagement gazeux à 
partir de couches saturées en CO2 et de couches saturées 
en CHA, pourvu que les conditions naturelles et l’his- 


toire géologique de ces couches soient identiques. 


| 


. 


Toutefois, les dégagements instantanés de charbon et 
de gaz, à partir de couches saturées en CO2 seul, ou 
avec un mélange de CO2 et de CHA, seront toujours 
plus intenses que ceux des couches saturées uniquement 


en CH. 


IND. F 21 Fiche n° 44.739 
|. ETTINGER, N. MATVIYENKO et V. SHERSHUKOV. 


Natural factors influencing coal sorption properties. 
Intensification of coal sorptive activity under the in- 
fluence of ore-bearing intrusion. Facteurs naturels in- 
fluençant les propriétés de sorption du charbon. Inten- 
sification de l'activité sorptive du charbon sous l'in- 
fluence d'une intrusion riche en minerai. — Fuel, 
1966, septembre, p. 357/361, 2 fig. 

Les auteurs étudient les caractéristiques sorptives de 
couches de charbon du gisement de Norilsk (U.R.S.S.) 
s'intercalant dans des formations sédimentaires à diffé- 
rentes distances d'une intrusion magmatique, riche en 
minerais, avec comme objectif principal, celui de 
déterminer l'influence d'activation de cette intrusion. 
Le gisement de Norilsk constitue un bon exemple de 
l'intensification de l'activité sorptive du charbon par 
l'action métamorphique d'un dyke de magma intrusif. 
L'activation causée par l'augmentation de la température 
due au voisinage du magma dépasse l'effet thermique 
résultant de la profondeur. 


IND. F221 Fiche n° 44.791 
P. BAKKE, E. LINSEL, K. PAUL et K. WINTER. Kenn- 


grôssen zur Beurteilung von Methanschichtungen. Para- 
mètres permettant de faire une estimation sur la for- 
mation des nappes de grisou. — Glückauf-Forschungs- 
hefte, 1966, août, n° 4, p. 201/202, | fig. 

Les notions de nombre caractéristique de nappes et 
d'indice caractéristique de nappes ne sont pas toujours 
très distinctes. On en donne une définition précise. 
Ces deux coefficients sont d’une grande utilité pour 
connaître la dilution des nappes de grisou en galeries 
horizontales. Graphique établi d’après Bakke et Leach 
donnant le nombre de nappes en fonction de l'inclinai- 
son de la voie. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND: F 21 Fiche n° 44.851 


K. WINTER. Ausgasung im Einwirkungsbereich des 
Abbaus und ihre Bewertung für die Bildung von 
Methanichschten. Dégagement de grisou dans la zone 
d'influence d'une exploitation et son rôle dans la for- 
mation des nappes de méthane. — Conférence Inter- 
nationale Restreinte des Directeurs de Stations d'Essais 
dans les mines (Sheffield). Communication n° 1, 19685, 
23 p., 8 fig. Revue de l'Industrie Minérale, 1966, 
octobre, p. 815/821, 9 fig. 

Etude faite par la Station d'Etudes de l'Aérage dans 
les mines de Bochum. Résultats d'observations systé- 
matiques dans le bassin de la Ruhr. — Localisation du 
dégagement de méthane. Détente et fracturation de la 
roche encaissante jusqu’à 100 m en avant du front de 
taille. Dégagement lent de grisou avant abattage jusqu'à 
10 m du front de taille et achèvement du dégagement 
lors de l'abattage. — Le dégagement, sauf variation 
locale de l'exploitation, suit donc la régularité des 
pressions de terrain qui lui ont donné naissance. — La 
partie du gaz émise en couronne contribue seule à la 


578 Annales des Mines de Belgique 


Se Jivraison 


formation des nappes : elle est souvent mélangée d'air 
dans les cavités du terrain. — Les dégagements momen- 
tanés abondants (soufflards) se produisent en général 
lorsqu'on approche des vieux travaux et que l'on à 
atteint un point situé sur une oblique à 50 ou 65° en 
avant de leur limite. L'écoulement, qui se fait le long 
de fissures en bordure des zones fragilisées, ne dure 
que peu de temps et diminue ensuite jusqu'aux valeurs 
normales en terrain vierge. Dans ce cas particulier, on 
peut atteindre des valeurs critiques de l'indice de nappe 
préconisé par Bakke et Leach. 
Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 21 Fiche n° 44.875 


H. PHILLIPS. Flame propagation in methane layers. 
Propagation des flammes dans les nappes de grisou. — 
Conférence Internationale Restreinte des Directeurs 
de Stations d'Essais (Sheffield). Communication n° 30, 
1965, 19 p., 10 fig. Revue de l'Industrie Minérale, 
1966, novembre, p. 896/903, 10 fig. 

Etude de laboratoire, sur modèles à échelle réduite, 


dans le cadre des études du S.M.R.E. auquel appartient 
l'auteur. Dispositifs expérimentaux. Méthode suivie 
pour les essais. Résultats des essais. Forme de la 
flamme (trois aspects, suivant sa position par rapport 
au point d'inflammation). Vitesse de la flamme 
(constante en galerie); discussion. La vitesse de la 
flamme dépend d’un certain nombre de facteurs auxi- 
liaires, tels que rugosité de la galerie et similitudes du 
modèle et de la galerie réelle. Biblio. 6 réf. 
Résumé Cerchar, Paris. 


PMD PE? Fiche n° 44.877 
G.D. LIDINE, A.E. PETROSSIAN et A.M. DMITRIEV. 


Détermination de la concentration en gaz dans les 
couches de charbon, pronostic du dégagement de 
méthane dans les mines en U.R.S.S. — Conférence 
Internationale Restreinte des Directeurs de Stations 
d'Essais (Sheffield). Communication n° 32, 1965, 18 p. 
Revue de l'Industrie Minérale, 1966, octobre, p. 835 
(résumé). 

Acuité du problème de la concentration en méthane, 
compte tenu de l’approfondissement des travaux 
d'exploitation en U.RS.S. (2.000 m). Exposé des 
méthodes de prévision sur le dégagement de grisou : 
principe des méthodes directes et indirectes de mesures 
appliquées : carottier étanche, réfrigération, méthode 
MGRI (Institut de Géologie de Moscou) basée sur 
le carottage continu. Exposé de la formule de G.D. 
Lidine relative à la détermination de la concentration 
en gaz des couches de charbon. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 22 Fiche n° 44.859 


T. SUZUKI, K, SASAKI, K. MATSUGUMA, K. IMA- 
GAMI et A. KANNO. The development of new 
automatic instruments for observation and research 
to the methane in working face. Mise au point de nou- 
veaux instruments automatiques de détection et de me- 


sure du grisou à front de taille. — Conférence Inter- 
nationale Restreinte des Directeurs de Stations d'Essais 
(Sheffield). Communication n° 9, 1965, 22 p., 12 fig. 
Revue de l'Industrie Minérale, 1966, novembre, p. 
890/892, EWig. 

Description de deux appareils nouvellement créés 
pour la recherche et la mesure continue de grisou aux 
fronts de taille et dans les trous de mine : un grisou- 
mètre automoteur pour avancement, monté sur monorail 
avec tête de détection à thermistances — une sonde 
automotrice‘ pour trous de sonde, au choix avec tête 
de détection par pression ; tous deux sont équipés 
d'un coffret de contrôle, le premier avec appareils de 
lecture des teneurs (jusqu'à 3% CH4), d'un circuit 
d'alarme acoustique et lumineux et d’un dispositif de 
coupure de la ligne de tir en cas de danger, et l’autre 
d'un appareil de lecture de la teneur jusqu’à 100 % de 
CH4 ou de lecture de la pression jusqu'à 5 kg/cm°. 

Résumé Cerchar, Paris. 


INDES? Fiche n° 44.869 
W. MAAS, H. WILDSCHUT et J.L. v.d. PUT. An 


example. of measurement and prediction of firedamp 
emission in an unknown area. Exemple de mesure et 
de prévision du dégagement de grisou dans un champ 
inexploré. — Conférence Internationale Restreinte 
des Directeurs de Stations d'Essais [Sheffield]. Com- 
munication n° 24, 1965, 14 p., 4 fig. 

Présence subite de grisou dans un quartier de mine 
non grisouteux jusqu'alors et provoquant des difficultés | 
d'exploitation. Description des mesures effectuées sur 
le dégagement, y compris sur le charbon abattu. Varia- 
tions du dégagement. Aérage nécessaire. Sa détermi- 
nation par la formule de Bakke. Quantité de grisou 
estimée à 6 m° par t de charbon. Le dégagement a lieu | 
également dans les voies de tailles. La meilleure 
méthode de prévision des dégagements est la mesure 
systématique des pressions dans les trous de sonde. | 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 22 Fiche n° 44.878 | 
LE. BIRENBERG et M.P. TCHOUBOUKOV. Méthode | 


et appareillage de contrôle automatique de concen- || 
tration de méthane dans l'atmosphère minière. — || 
Conférence Internationale Restreinte des PAM | 
de Stations d'Essais (Sheffield). Communication n° 33, 
1965, 22 p., 6 fig. Revue de l'Industrie Minérale, | 
1966, novembre, p. 904/906, | fig. | 
Présentation rapide des grisoumètres analyseurs auto- | | 
matiques employés dans les mines en U.R.SS., qui | 
peuvent se diviser en quatre groupes : Étui de || 
grisoumétrie dont le principe de détection est obtenu || 
à l’aide de filaments en platine, grisoumètres portatifs, | 
employés dans les préparatoires et chantiers de dépilage, || 
grisoumètres déclencheurs fixés sur les engins d’abat-| 
tage et autres combinés, explosimètres spéciaux destinés || 
aux chantiers sujets aux D.I. Le fonctionnement de! 
ces derniers est basé sur la combustion par oxydation| 
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catalytique d'un gazeux en contact d’un filament en 

platine. Nomenclature des appareils cités, photos, 

schémas de montage électrique. Biblio. 7 réf. 
Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 2320 Fiche n° 44.863 
JM. SINGER et J. GRUMER. Equivalence of coal 


dust and methane at the lower ignition limits of their 
mixtures. Eguivalence de la poussière de charbon et du 
méthane à la limite inférieure d'inflammabilité de leurs 
mélanges. — Conférence Internationale Restreinte des 
Directeurs de Stations d'Essais {Sheffield}. Communi- 
cation n° 13, 1965, 21 p. 3 fig. Revue de l'Industrie 
Minérale, 1966, novembre, p. 893/894,. 

Exposé d'un travail expérimental effectué au US. 
Bureau of Mines pour étudier le mécanisme des explo- 
sions de mélanges mixtes de méthane et de poussières 
de charbon et expliquer les explosions successives qu'on 
constate dans ces conditions. Description du dispositif 
expérimental basé sur un mode d'inflammation par 
gaz chauds turbulents, déjà décrit dans de précédentes 
conférences internationales. Mode opératoire, tempéra- 
ture en général plus élevée nécessaire pour l'inflamma- 
tion des poussières ou des mélanges méthane-poussière 
que pour l'inflammation du méthane. A la limite 
d'inflammabilité d'un mélange méthane-pousière, la 
concentration de chaque combustible est inférieure à 
sa propre limite d’inflammabilité. Influence des gaz de 
l'explosion initiale de CH, qui peu cesser, mais dont 
les gaz d'explosion chauds peuvent modifier les indices 
de © de façon qu'une autre explosion du mélange 
méthane-poussière puisse se produire. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 2321 Fiche n° 44,860 
D.W. MITCHELL, J. NAGY et M. KAWENSKI. Ar- 


resting incipient ignition of methane. Arrêt des in- 
flammations de grisou à leur origine. — Conférence 
Internationale Restreinte des Directeurs de Stations 
d'Essais (Sheffield). Communication n° 10, 1965, 17 p. 
CARTE 

Description des essais en cours à la mine expérimen- 
tale du «Federal Bureau of Mines ». Améliorations 
apportées aux appareils de mesure : capteurs de pression 
à jauge de contrainte et détecteurs de flamme à photo- 
diode, Etude des paramètres et du mécanisme de 
l'inflammation, délai d’inflammation, variations de la 
vitesse de propagation de l'onde de pression initiale 
en fonction du volume et de l'emplacement du point 
d'ignition, naissance des ondes de détonation au passage 
devant les galeries transversales. Dispositifs d'extinction 
au départ, par émission de gaz carbonique ou d'oxalate 
de potassium, déclenchée par le détecteur de flamme. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 31 Fiche n° 44.853 
A. STEFFENHAGEN et H. MEERBACH. Wasser- 


sperren - Ein wirksames Mittel zur Bekämpfung von 
Kohlenstaubexplosionen. Arrêts barrages à eau - Un 


moyen efficace de lutte contre les explosions de pous- 
sières de charbon. — Conférence Internationale Res- 
treinte des Directeurs de Stations d'Essais {Sheffield). 
Communication n° 3, 1965, 12-16 juillet, 23 p., 14 fig. 
Revue de l'Industrie Minérale, 1966, décembre, p. 
972/984., 14 fig. 

Les arrêts-barrages formés d’auges en matière plas- 
tique contenant 200 litres d'eau par m° de galerie sont 
au moins équivalents et dans bien des cas mêmes 
supérieurs aux arrêts-barrages à stériles à 400 kg par m°. 
Détails sur les particularités de construction et d'emploi. 
Agrément de leur utilisation par la nouvelle réglemen- 
tation minière. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 31 Fiche n° 44.866 
W. CYBULSKI. Effectiveness of stone-dust barriers 


for stopping the explosions of coal dust at greater 
distances from the spot of initiating the explosion 
and comparison of the effectiveness of stone-dust 
and wateï-barriers. Efficacité des arrêts-barrages rela- 
tivement éloignés du point de départ d'une explosion 
de poussières de charbon; comparaison de l'efficacité 
des arréts-barrages à stérile et à eau. — Conférence 
Internationale Restreinte des Directeurs de Stations 
d'Essais (Sheffield). Communication n° 16, 1965, 17 p. 
5 fig. Revue de l'Industrie Minérale, 1966, décembre, 
pn785/2906 nf. 

Essais (185) effectués pour comparer l'efficacité des 
arrêts-barrages classiques, à poussière stérile et des 
arrêts-barrages à l’eau. Précisions sur ces essais (condi- 
tions expérimentales). L'efficacité des premiers a été 
étudiée en fonction de l'intervalle de temps entre la mise 
en action du barrage par la chasse d’air et l'arrivée de la 
flamme, cet intervalle ayant une importance fonda- 
mentale ; les résultats sont donnés par des diagrammes. 
La comparaison entre les résultats des deux types de 
barrage apporte comme conclusion qu'ils sont équi- 
valents dans une galerie rectiligne, mais que le barrage 
à eau est moins efficace dans un parcours coudé et 
compliqué, il en est de même lorsque l'intervalle entre 
la chasse d'air et l’arrivée de la flamme est grand. 21 réf. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IINIDYVE 532 Fiche n° 44.857 


T. SUZUKI. investigations into the coal-dust explosion 
at Miike Colliery. Recherches sur le coup de poussière 
du charbonnage de Miike (Japon). — Conférence Inter- 
nationale Restreinte des Directeurs de Stations d'Essais 
(Sheffield). Communication n° 7, 1965. 

En novembre 1963, un violent coup de poussière se 
produisit dans la galerie inclinée principale d'extraction 
du charbonnage de Miike au Japon. 458 personnes 
furent tuées et 742 blessées. La présente étude décrit 
d'abord les résultats de l'enquête menée en vue de 
rechercher les causes de la catastrophe et, ensuite, les 
précautions actuellement appliquées pour la prévention 
des explosions de poussière de charbon. 


50 Annales des Mines de Belgique un 


INDES? Fiche n° 44.858 


T. SUZUKI, S. TAKAOKA et S. FUJI. The ignition 
of coal dust by rubbing frictional heat and sparks. 
Inflammation de la poussière de charbon par la chaleur 
et les étincelles provoquées par le frottement. -— Con- 
férence Internationale Restreinte des Directeurs de 
Stations d'Essais (Sheffield), Communication n° 8, 
1965, 20 p., 5 tabl., 6 fig. Revue de l'Industrie Miné- 
rale, 1966, août, p. 659/660. Traduction résumée. 

Description du dispositif d’essai (coulisseau en acier 
frottant contre un disque d'acier tournant à grande 
vitesse). Première série d'expérience; sur les tempéra- 
tures d’inflammation d’une poussière de charbon d'une 
granulométrie inférieure à 200 mailles. On constate 
l'allumage : par les étincelles dues au frottement, — 
par l'élévation de température même sans étincelles. 
Pour l'acier, il faut élever la température à 1000-1100°C 
pour obtenir l’inflammation, c'est-à-dire à une tempé- 
rature plus élevée que celle de l'inflammation propre- 
ment dite des poussières. Les essais sont à poursuivre 
sur la concentration en poussières la plus favorable à 
l'allumage et à l'influence des cendres. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 52 Fiche n° 44.780 


H.J. LUERIG. Verfahren zum numerischen Berechnen 
der Wärmeausgleichsvorgänge um Grubenräume mit 
besonderer Berücksichtigung der geothermischen Tie- 
fenstufe. Méthode de calcul numérique des phénomènes 
de compensation de température autour de cavités au 
fond, comble tenu particulièrement du degré géother- 
mique. — @lückauf-Forschungshefte, 1966, avril, n° 2, 
p. 93/104, 15 fig. 

Chapitres analysés. Influences déterminant le climat 
au fond — Le degré géothermique conduit à des 
températures différentes au toit, aux parois et au mur 
d'une voie — La méthode différentielle utilisée pour 
résoudre le problème — Subdivision de la section 
transversale (terre nue) de la galerie en petits carrés 
à la bordure de voies et en carrés de plus grande 
dimension, à l'intérieur du terrain. Les équations diffé- 
rentielles utilisées — Distribution des températures 
autour d’une section à travers la cavité minière, compte 
tenu du degré géothermique. Comparaison à la solution 
exacte, d'après Kônig, de la solution obtenue par le 
calcul numérique. Prise en considération, par des équa- 
tions différentielles, d’autres influences qui agissent sur 
le climat du fond, par exemple : 1) la conductibilité 
thermique que l’on trouve différente selon que le 
transfert de calories s'opère parallèlement ou perpen- 


diculairement à la stratification — 2) l'allure et la 
structure de la stratification — 3) l'inclinaison des 
strates. 

IND. F 53 Fiche n° 44.690 


P. WEUTHEN. Kosten der Wetterkühlung in Stein- 
kohlenbergwerken. Cofts de la réfrigération de l'aérage 
dans les charbonnages. — Glückauf, 1966, 28 septem- 
bre, p. 1058/1059. 


Se livraison 


Renseignements statistiques relatifs à la Ruhr, extraits 
d'une étude de M" E. Dressler, Directeur de la Station 
d’Essais pour la ventilation des mines du Steinkolen- 
bergbauverein à Essen. Ces données se trouvent présen- 
tées sous forme de trois tableaux. 1. Dépenses d’inves- 
tissement et durée de vie moyenne des principaux types 
de machines de réfrigération utilisés (mentionnés avec 
leur capacité nominale exprimée en calories/heure) en 
voie, en taille et comme réfrigérant du courant d'air 
(ces installations fonctionnant, soit à vaporisation 
directe d’eau, soit avec circuit à eau froide fermé). 
2. Frais d'exploitation de ces mêmes équipements, 
donnés en valeur absolue et en valeur spécifique (par 
100.000 cal/h). 3. Dépenses annuelles d'entretien 
(données à titre d'indication ou de direction) pour ces 
mêmes installations, en fonction de la valeur d'achat en 
premier établissement (en %) — 2. Coût moyen du m° 
d'eau nécessitée pour la réfrigération : 0,53 DM}m* — 
3. Prix de revient total de la réfrigération : 1,3 à 
2 DM/t nette. 


IND. F 60 Fiche n° 44.855 


K. GRUMBRECHT et HARTWIG de DIEPENBROICK- 
GRUTER. Prüfung von Bergbau-Betriebsmitteln auf 
Brandgefährlichkeit, Epreuve de résistance au risque 
d'incendie du matériel d'exploitation minière. — Con- 
férence Internationale Restreinte des Directeurs de 
Stations d'Essais (Sheffield). Communication n° 8, 
1965, 13 p., 8 fig. Revue de l'Industrie Minérale, 
1966, août, p. 642/648, 8 fig. Traduction résumée. 

Critique des méthodes de détermination de l'inflam- 
mabilité des fluides hydrauliques. Essais de reproducti- 
bilité des conditions opératoires et appréciation des 
résultats. Essais d’appareillage en matières synthétiques. 
Courroies, accouplements. Cartouches de bourrage. 
Gouttières de trolley. Revêtements de puits. Casques. 
Mousses de polyuréthane. 

Résumé Cerchar, Paris. 


H. ENERGIE. 


IND. H 5340 Fiche n° 44.883 
A. MANEA. An analytical and graphical method of 


calculating leakage currents in electrical networks in 
mines, and considerations concerning protection 
against these currents. Méthode analytique et graphi- 
que pour calculer les courants de perte dans les réseaux 
électriques du fond, et considérations sur la protection 
contre ces courants. — Conférence Internationale Res- 
treinte des Directeurs de Stations d'Essais {Sheffield). 
Communication n° 38, 19685. 

1) Les valeurs des courants de perte ou de fuite dans 
les réseaux à neutre isolé dépendent : 4) du voltage et 
des paramètres (r, c) du réseau et b) de la valeur de 
la résistance du point où se localise le défaut. Si 
l'isolement dans une des phases est défectueux, le 
courant de perte est proportionnel au voltage — 2) La 
méthode graphico-analytique de calcul des courants de 
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perte tournit un moyen de décrire la variation des 
courants de perte lorsque les paramètres du réseau ou 
la résistance du défaut est variable. Les lieux géomé- 
triques sont des cercles —— 3) Le lieu géométrique 
circulaire g du courant de perte (1x) montre que la 
valeur optimale de la résistance de l'isolement est celle 
qui correspond à la valeur minimale du courant — 
4) Les relais de protection contre les courants de perte 
(mises à la masse) doivent fonctionner lorsque la 
résistance du point défectueux tombe au-dessous d'une 
certaine valeur pour laquelle le courant de fuite dépasse 
une limite permise. La caractéristique idéale des relais 
de mise à la masse est représentée graphiquement — 
5) En vue d'obtenir des caractéristiques favorables de 
relais de perte, il est avantageux de combiner le principe 
de l'emploi du changement de voltage avec celui de 
la mesure de résistance résultant de l'isolement du 
réseau. L'auteur donne un exemple de l'usage combiné 
de ces deux principes. 


IND. H 543 Fiche n° 44.888 
W.J. FLINT et G. BREWIN. À comparison between 


hydraulic and electric drives on armoured face con- 
veyors. Comparaison entre les transmissions hbydrauli. 
ques et électriques dans les convoyeurs blindés de tailles. 
— The Minig Electrical and Mechanical Engineer, 
1966, octobre [supplément 1/5), 4 fig. 

Les convoyeurs blindés de tailles peuvent être com- 
mandés de quatre façons différentes : 1) Electriquement 
en utilisant un, deux ou quatre moteurs, avec accouple- 
ments fluides et réduction de vitesse — 2) Un groupe 
moteur de 100 ch à refroidissement d’eau — 3) Un 
groupe moteur de 125 ch à refroidissement d'air — 
4) La double commande hydraulique, avec un groupe 
moteur-pompe à chaque voie d'extrémité de taille. 
L'article décrit chacune des méthodes et les compare, 
donnant les avantages et les inconvénients de la trans- 
mission hydraulique. Il décrit ensuite les groupes 
moteurs et les aspects d'utilisation des têtes motrices 
hydrauliques : entretien, contrôle électrique et coût. 
Il envisage alors les différentes parties composant le 
convoyeur blindé et leur fonctionnement : chaînes, 
pignons, sections de convoyeur, couplages, s'attachant 
à indiquer les causes de mauvais fonctionnement et 
montrant les remèdes à apporter, l'importance d'un 
entretien organisé. Article de vulgarisation s'adressant 
aux étudiants et gradués des mines. 


IND. H 5513 Fiche n° 44.775 
S. WERHAHN. Eigensicherheit elektrischer Strom- 


kreise. Sécurité intrinsèque des circuits électriques. — 
Glückauf-Forschungshefte, 1966, février, n° 1, p. 39/ 
43, 7 fig. 

Description d’un appareil d'essai de fabrication alle- 
mande, ainsi que de deux appareils étrangers — un 
français et un britannique — pour la production d'un 
courant d'allumage qui, en raison de l'inductance dispo- 
nible dans le circuit, suffit pour inflammer un mélange 


gaz-air. Description d’un autre appareil allemand récent 
au moyen duquel les conditions d'essais devront être 
fixées de façon à s'approcher le plus possible de la 
pratique. Elaboration de nouvelles règles de construction 
et de montage du matériel de sécurité intrinsèque. 
Détails du procédé d'essais. 


IND. H 5513 Fiche n° 44.854 
S. WERHAHN. Eigensicherheit elektrischer Strom- 


kreise. Sécurité intrinsèque des circuits électriques. — 
Conférence Internationale Restreinte des Directeurs 
de Stations d'Essais (Sheffield). Communication n° 4, 
965 LS. 6tio. 

Etude des travaux effectués en Allemagne au cours 
de ces dernières années. Description d’un nouvel écla- 
teur à fil de tungstène sur disque cadmié. Etude de 
l'influence de la self et de la capacité sur la tension 
minimum d'inflammation. Elaboration de nouvelles 
règles de construction et de montage du matériel de 
sécurité intrinsèque. Justification de la réglementation. 


IND. H 7 Fiche n° 44.712 


IC. GOODMAN, Living with fire-resistant hydraulic 
fluids. L'emploi des fluides hydrauliques ininflamnia- 
bles. — Coal Age, 1966, septembre, p. 78/88, 2 fig. 

Les mécanismes hydrauliques fournissent aux équipe- 
ments du fond un moyen de transmission d'énergie 
d'une sûreté et d’une souplesse inégalée. La bonne 
organisation de leur entretien leur assure une grande 
longévité. Les constructeurs modernes construisent des 
pompes convenant aux puissances les plus élevées. On 
a créé des installations d'essai des fluides hydrauliques 
qui évaluent les qualités des fluides ininflammables 
dont il existe trois types : émulsions d’eau dans l'huile, 
glycols-eau et fluide synthétiques subdivisés en esters 
phosphates et hydrocarbures chlorurés. L'article décrit 
séparément ces fluides et donne leurs caractéristiques. 
Il indique comment on peut passer de l'emploi des 
fluides à base de pétrole aux fluides résistant à l'inflam- 
mation. Il présente une comparaison de l'huile hydrau- 
lique aux fluides ininflammables. Il envisage ensuite 
la construction et le fonctionnement des pompes et de 
leurs moteurs, pompes à aubes ou pompes à piston et 
enfin le problème de l'entretien à la fois du fluide 
utilisé et de l'équipement hydraulique. 


I. PREPARATION ET AGGLOMERATION 
DES COMBUSTIBLES, 


IND. 1 03 Fiche n° 44.836 
N.W. HILL. Plant performance and guarantees. Rer- 
dement des installations et garanties. — Coal Prepara- 


tion, 1966, septembre-octobre, p. 175/180. 


Principes fondamentaux sur lesquels on base l'éva- 
luation du rendement d'une installation de préparation 
du charbon. L'auteur montre leur application pratique 
avec des données fournies par des installations exis- 
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tantes. Envisageant plus spécialement le procédé d'épu- 
ration par liquides denses, il compare les résultats 
fournis par différents systèmes. Quelques remarques en 
conclusion : la première est que les résultats obtenus 
par une installation au cours d’un essai organisé, par 
exemple pour vérifier les garanties, peuvent être fort 
différents des résultats de routine, avec l'installation 
en marche normale. Il faut ensuite insister sur l'impor- 
tance des opérations de mélange des charbons bruts 
précédant la séparation et uniformisant la qualité du 
tout-venant. Le contrôle automatique à commencé à 
apporter dans ce domaine des perfectionnements qui ne 
pourront que s’amplifier. 


IND. | 06 Fiche n° 44,595 
K. LEMKE, H. KRONER et W. ROSNER. Die Zer- 


strümmerung von Kohle beim Stürzen und Bunkern. 
La détérioration de la granulométrie du charbon lors 
de la chute et la mise en trémie. — Glückauf, 1966, 
12 octobre, p. 1129/1139, 14 fig. Bergbauwissenschaf- 
ten 1966, septembre, p. 383. 


Chapitres traités : L'influence des hauteurs de chute, 
de la granulométrie, de la densité, de la résistance de 
l'air et de la position de la surface de choc sur l'énergie 
de choc des grains isolés. Essais de chute avec des 
morceaux isolés de charbons préparés et de quantités 
de 25 kg, ainsi qu'avec des charbons bruts à laver. 
Essai de mise en trémie de charbons bruts à laver (char- 
bons gras) avec diverses pentes de paroi de trémie, 
avec différentes espèces de trappes de décharge et 
diverses orientations du flux de décharge. Influence des 
hauteurs de chute, de la résistance mécanique propre 
du charbon, de la teneur en fines et de la présence 
d’intercalations stériles en roche dure sur la détérioration 
de la granulométrie du charbon préparé. Aménagement 
de la surface de choc par rembourrage adéquat et choix 
approprié de l'inclinaison de cette surface. Conclusions. 


IND. | 06 Fiche n° 44,805 
D. BARTELT. Trockenaufberoitung von Feinkohlen mit 


Austragsregelung durch Radioisotope. Préparation à 
sec de fines de charbon avec contrôle de leur sortie au 
moyen de radio-isotopes. — Glückauf, 1966, 12 octo- 
bre, p. 1120/1129, 11 fig. 


Avantages et inconvénients de la préparation à sec 
de charbons par rapport à la préparation par voie 
humide —— Installations modernes de préparation à sec 
de fines — Régulation de la sortie des fines à l’aide 
de radio-isotopes — Grandeur réglée et détermination 
de celle-ci — Erreurs lors de la détermination des 
valeurs de mesure — Régulateurs et disjoncteurs de 
réglage — Installation réglée. Circuit de réglage — 
Résultats obtenus — Séparation des pyrites — Coût 
de la préparation à sec — Exploitation à rendement 
optimal des ateliers de préparation à sec. 


IND. 1 07 Fiche n° 44,802 
K. LEMKE, Der technische und wissenschaftliche Fort- 
schritt in der Aufbereitung nach den Beiträgen zum 
Fünften Intergationalen Kongress für Steinkohlenauf- 
bereitung. Les progrès techniques et scientifiques réa- 
lisés dans la préparation mécanique du charbon d'après 
les contributions du 5° Congrès International sur la 
Préparation mécanique des Houilles. — Glückauf, 1966, 
12 octobre, p. 1085/1104, 14 fig. 


Généralités sur le développement de la consommation 
d'énergie pmmaire totale et sur la répartition d’après 
les groupes de consommateurs. Les progrès réalisés 
dans les procédés et les machines pour la préparation 
mécanique des grains plus gros que 10 mm, des fines 
et des ultra-fines. Mise en trémie, classement, égouttage 
et traitement des eaux usées. Analyse, contrôle et auto- 
matisation des opérations dans les divers procédés. 
Tendances. 


IND. | 332 Fiche n° 44.774 
FEW. MAYER. Die neue Potentialtheorie über den 


Setzprocezess. La nouvelle théorie du potentiel sur le 
processus de sédimentation. — Glückauf-Forschungs- 
hefte, 1966, février, n° |, p. 29/38, 15 fig. 

Texte rédigé d'après un exposé fait par Gordon et 
Breach au 7° Congrès International de Préparation, à 
New York en 1964. Expérience de base réalisée sur 
des grains de calcite et de galène de 2 à 4 mm en sus- 
pension dans une éprouvette. On a pu analyser la nature 
des dépôts grâce à un piston qui permettait l'élimination 
des produits déposés couche par couche. Proportion 
de calcite en fonction de la profondeur du dépôt. 
Exposé de la théorie de l'énergie potentielle latente. 
Comportement d'un grain de grand G dans un dépôt 
de grains de petit G, d'un grain de petit G dans un 
dépôt de grains de @ plus important, d'un grain aplati 
dans un dépôt de grains sphériques. Bac à pistonnage 
nouveau modèle pour fines. Abaissement du centre de 
gravité dans un lit de grains par suite du processus de 
dépôt. Biblio. 16 réf. 

Résumé Cerchar, Paris. 


IND. | 50 Fiche n° 44.659 
H. LANDGRAF. Détermination et étude des courbes 


caractéristiques d'agglomération et leur utilisation en 
vue de l'optimisation du processus. — Revue Univer- 
selle des Mines, 1966, octobre, p. 263/272, 10 fig. 

Les courbes caractéristiques d'agglomération d’un 
mélange minéral de minettes et de magnétites suédoises 
ont été déterminées par une série d'essais industriels 
faisant intervenir, pour la prise et le traitement des 
informations, un calculateur industriel et son data-logger 
raccordé on-line. Au cours de ces essais, les variables 
d'action du processus d'agglomération ont varié dans 
les limites suivantes : taux de fines de retour : 30 - 45% ; 
combustible spécifique : 0,5 - 8,5% du mélange complet 
sans fines de retour ; humidité du mélange : 5 - 8 % du 
mélange complet avec fines de retour. L'utilisation des 
telations établies est largement exposée, tant pour la 
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connaissance et la conduite du processus d'agglomération 
que pour son optimisation dans le cadre complet de 
la fabrication de la fonte. Parmi les résultats les plus 
importants, on retiendra la confirmation de la relation 
entre la résistance mécanique et le taux de fines de 
retour dans les marches équilibrées de la bande. La 
marche stabilisée à l'équilibre et à un taux de fines de 
retour constant assure la production d'un aggloméré 
de résistance mécanique et de réductibilité intrinsèque 
stables. L'essai Micum devient, de ce fait, un élément 
de contrôle et non un signal d'action sur le processus 
d'agglomération. 


Y. CONSTITUTION, PROPRIETES ET 
ANALYSE DES COMBUSTIBLES SOLIDES 
FOSSILES 


IND. Y 21 Fiche n° 44.833 
J.B. CALDWELL. Origin and development of coal 


rank. L'origine et l'évolution du rang du charbon. — 
Colliery Guardian, 1966, 14 octobre, p. 489/498, 
4 fig. 

L'article définit d'abord le «rang» des charbons, 
notion complexe reflétant essentiellement le degré 
d'évolution, de houillification du charbon. La teneur 
en carbone en est l'élément principal, montant depuis 
la tourbe originelle jusqu'aux anthracites, mais les 
teneurs en hydrogène, oxygène, azote, matières volatiles, 
humidité, le pouvoir calorifique, le pouvoir réfléchis- 
sant, etc. sont aussi fonction de l’évolution. Dans une 
même couche, les constituants, fusain, vitrain, etc. 
donnent des valeurs différentes et d’un endroit à un 
autre, dans une même couche, ont peut observer des 
variations de teneurs. De toute façon, la houillification 
est un phénomène continu. On examine ensuite les 
facteurs qui ont causé le changement de rang des 
charbons : température, profondeur, pressions, méta- 
morphisme, intrusion de roches ignées. Des exemples 
sont cités dans les bassins de Grande-Bretagne. On a pu 
déterminer les températures qui, au cours des millions 
d'années de l’évolution, ont amené certaines transfor- 
mations du charbon, 155° pour la houillification en 
charbon à 10-15 % de matières volatiles ; 120° pour 
l'acquisition des propriétés cokéfiantes ; au-delà de 170° 
pour la transformation en anthracite. Dans le cas 
d'intrusion de roches ignées, des transformations ana- 
logues se produisent, mais elles réclament un temps 
moins long, de l’ordre de milliers d'années, et non plus 
de millions. 


IN D'NY5222 Fiche n° 44.743 
J.A. BELL et D.G. MURCHISON. Biochemical altera- 


tion of exinites and the origin of some semifusinites. 
Altération biochimique des exinites et origine de cer- 
taines semifusinites. — Fuel, 1966, septembre, p. 407/ 
415, 4 fig. 

Les hauteurs ont enregistré une transition continue 
et complète du pouvoir réflecteur et de la morphologie, 


à partir de l’exinite jusqu'à la semi-fusinite, à l'intérieur 
d'une entité simple localisée dans des charbons de rang 
inférieur, au cours du levé topographique auquel ils 
ont procédé, à l'horizon Harvey-Beaumont, dans le 
Durham septentrional et dans le Northumberland. 
L'exposition du corps à des températures relativement 
élevées, antérieurement à la sédimentation, semble être 
l'explication la plus probable de la transition observée 
dans les propriétés. Bien qu'on rencontre fréquemment 
de tels corps, plusieurs des plus petites occurrences de 
semi-fusinite et de fusinite dans des charbons peuvent 
trouver leur origine dans des exinites carbonisées plutôt 
que dans des tissus vasculaires biochimiquement altérés. 


IND. Y 243 Fiche n° 44.740 
I. ETTINGER. A. DMITRIEV et E. LAMBA. Natural 


factors influencing coal sorption properties. Some 
special features of sorption properties of anthracite 
coals of the Eastern Donbass. Facteurs naturels in- 
fluençant les propriétés de sorption du charbon. Cer- 
taines caractéristiques spéciales des propriétés de sorp- 
tion des charbons anthraciteux du Donbass oriental. — 
Fuel, 1966, septembre, p. 363/367, 2 fig. 

Les auteurs étudièrent les propriétés de sorption 
d'anthracites du Donbass oriental. Les anthracites dont 
sont constituées les couches de cette région possèdent 
des capacités potentielles de sorption de gaz aussi élevées 
que les anthracites exploités dans d’autres gisements. 
Les charbons dont il est ici question diffèrent toutefois 
des autres charbons en ce sens qu'ils sont beaucoup 
plus lents à absorber et à dégager les gaz. On peut 
supposer que ces propriétés résultent de la structure 
poreuse spéciale et du développement de la surface 
interne de leurs pores. 


K. CARBONISATION 


IND. K III Fiche n° 44.843 


H. QUEINS et H,G. SCHAFER. Abhängigkeit von 
Art und Menge der flüchtigen Bestandteile des Kokses 
von dessen Garungsgrad. Dépendance de la nature 
et de la quantité de matières volatiles du coke, vis-à-vis 


du temps de cuisson de ce dernier. -— Aachener Blätter 
für Aufbereitung - Verkoken - Brikettieren, Heft 3-4, 
1966, octobre, p. 107/172, 14 fig. 

Les recherches effectuées à ce jour sur la consomma- 
tion de calories nécessaires pour transformer du charbon, 
à température ambiante de 20° C, en un coke à point, 
ont unanimement admis 900 -950° C comme tempé- 
rature finale requise pour mener à bien l'opération de 
la cokéfaction. Il paraît invraisemblable que des char- 
bons de composition pétrographique différente et de 
rang d'évolution varié, chauffés à la même température 
finale, donnent des cokes de mêmes caractéristiques. 
Dès lors, il s’imposait de rechercher si, en dehors de 
la résistance du coke à l’écrasement, il était possible de 
fixer par une autre caractéristique du coke en formation, 
le « degré de maturité » ou le «temps de séjour » du 
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coke dans le four. Des efforts développés à cette fin, 
il est résulté qu'il était éventuellement possible de 
considérer la quantité et la composition du gaz dégagé 
lors de la cokéfaction et, en particulier, la teneur en 
hydrogène de ce gaz comme caractéristique du temps 
de séjour. S'il en était ainsi, on pourrait alors installer 
à l'orifice d'échappement des gaz d’un calorimètre 
d'étude, un appareil de mesure du H2 qui, pour un 
niveau donné — déterminé au préalable — déconnec- 
terait le flux de calories apportées, du chauffage élec- 
trique et ainsi permettrait la lecture de la consommation 
effective des calories nécessaires à la cokéfaction. Pour 
prendre en considération une telle possibilité, il s'avérait 
important de poursuivre l'épreuve afin de savoir de 
quelle manière et dans quelle mesure la teneur en H2 
du gaz est influencée par certains facteurs inhérents 
à la nature de la matière première charbon enfournée 
et aux conditions de marche du four. Ces études 
constituent l’objet essentiel du présent travail. 


IND. K 113 Fiche n° 44,672 
P. FOCH, J. GEOFFROY et C. MELTZHEIM. Etude 


expérimentale du chargement des fours à coke avec 


du charbon préchauffé. — Revue Générale de Ther- 
mique, 1965, juin, 12 p., |4 fig. CECA - Haute Auto- 
rité. Recueils de Recherche Charbon n° |, 1966, 


12 p. l4 fig. 

La présente étude aboutit à la conclusion suivante. Si 
l'on considère les investissements et les frais d’exploi- 
tation (amortissement compris, mais charbon mis à 
part), on ne peut pas dire que l'enfournement pré- 
chauffé permet de réaliser des économies très impor- 
tantes. Mais il n'est pas plus cher que la technique 
classique et apporte même une petite économie par 
rapport à celle-ci. L'intérêt essentiel de l’enfournement 
préchauffé est de permettre d'employer des charbons 
peu cokéfiants d’une manière beaucoup plus large qu'en 
technique classique. Il en est de même pour l'enfourne- 
ment sec, mais l'enfournement préchauffé qui ouvre à 
moindres frais des possibilités au moins égales, devrait 
le supplanter dans toutes les régions où l'on a intérêt 
à utiliser de tels charbons. Les utilisateurs éventuels 
chercheront à évaluer les risques d’une application 
à échelle industrielle. Les problèmes d'emploi des 
charbons et de qualité de coke ont été suffisamment 
étudiées par la Station de Marienau. Pour ceux relatifs 
à la manutention des charbons chauds, on pourra utiliser 
l'expérience d'Hagondange qui date maintenant de 
cinq ans. Le comportement des broyeurs-préchauffeurs 
n'est lui-même plus une inconnue depuis que l’installa- 
tion de Thiers a été construite et mise en route. Bref, 
l'enfournement préchauffé peut être considéré mainte- 
nant comme susceptible d’une application industrielle. 


INDAKOIIES Fiche n° 44.789 
W. SIMONIS, G.G. NUSCHKE et K.G. BECK. Über 


die Herstellung von optimalen Kokskohlenmischungen 
zur Erzielung maximales Koksfestigkeitswerte M 40. La 
réalisation de mélanges optimaux de charbons à coke 


en vue d'obtenir des valeurs maximales de la résistance 
du coke M 40. — Glückauf,-Forschungshefte, 1966, 
août, n° 4, p. 181/192, 10 fig. 

Conclusions dégagées des travaux effectués jusqu'ici. 
Considérations au sujet de la composition des mélanges 
de charbon à coke en vue de l'obtention de résistances 
de coke maximales. Détermination de la granulométrie 
optimale pour des mélanges de charbon à coke. Appli- 
cation pratique. Adjonction d’amaigrissants. Mélange 
de deux charbons à pouvoir cokéfiant différent. Mélange 
de plusieurs composants avec une proportion donnée du 
composant principal. Mélange de plusieurs composants 
à des teneurs voulues en matières volatiles. Perspectives 
d'avenir. 


IND. K 114 Fiche n° 44.765 
W. SIMONIS et E. RUBRECHIT. Ein optimaler K&r- 


nungsaufbau von Kokskohle. Composition granulomé- 
trique optimale pour un charbon à coke. — Glückauf- 
Forschungshefte, n° 6, 1965, décembre, p. 301/308, 
14 fig. 

Les auteurs démontrent qu'une composition granulo- 
métrique optimale du charbon à cokéfier constitue une 
condition préalable à l'obtention d’un coke présentant 
une résistance maximale. Ils décrivent, en premier lieu, 
la texture géométrique d’arrangements obtenus avec des 
sphères de même grandeur. Comme résultat de ces 
considérations, ils développent une fonction de distri- 
bution la plus favorable pour des billes sphériques de 
différents diamètres. À l’aide de cette loi, ils établissent, 


sous la considération des propriétés physiques d'un | 
mélange de plusieurs charbons à coke, une courbe de 


distribution granulométrique optimale. Les résultats 
recueillis de 350 opérations de cokéfaction effectuées 
à l'échelle industrielle confirment la validité de cette 
distribution des grains pour la pratique courante. 


IND. K 12 
H. ECHTERHOFF. Ein neues Verfahren zum Messen 


der Treibkraft durch die Wand eines halbtechnischon | 
mesure de la | 


Koksofens. Une nouvelle méthode de 


Fiche n° 44.785 | 


pression de gonflement, à travers la paroi d'un four à 
coke marchant à l'échelle semi-industrielle. — Glückauf- | 
Forschungshefte, 1966, juin, n° 3, p. 115/125, 21 fig. | 


Chapitres traités — Les études précédentes d’autres 
auteurs, effectuées : 1) à l'échelle du laboratoire — 
2) à l'échelle du four à coke — 3) à l'échelle semi- 
industrielle — Equipement — Programme de mesure : 
six températures de carneaux, quatre mesures de tem- 
pérature dans la charge, capacité de gonflement, retrait, 
mesure de distance perpendiculaire à la surface supé- 


rieure plane du coke, position du palpeur pour la | 


mesure de la force, pression interne du gaz — Les 


résultats de mesure concernant la liaison existant entre 


la pression interne du gaz et la pression du gonflement, 
ainsi que l'influence du retrait sur le risque de gonfle- 
ment — Essais comparatifs au moyen d’un dispositif 


de mesure, où l’on mesure en passant par la porte du | 
four — Exemples cités pour l’application de la méthode | 


à l'échelle industrielle. 


| 


Mai 1967 


Revue de la littérature technique 585 


Q. ETUDES D'ENSEMBLE 


IND. © 1160 Fiche n° 44.896 
R. WAWERSIK. Eindrücke von einer Reise in die 


Vereinigten Staaten von Amerika. Impressions d'un 
voyage aux Etats-Unis d'Amérique. -— Bergfreiheit, 
1966, octobre, p. 261/267, 7 fig. 

En ce qui concerne l'exploitation souterraine du char- 
bon, l’auteur fournit les renseignements suivants relatifs 
aux méthodes d'exploitation appliquées dans une mine 
de Virginie Occidentale qu'il a visitée. Une seule 
couche de 1,5 m d'ouverture est exploitée, elle donne 
des produits très sales, en raison des nombreuses inter- 
calations stériles qu'elle contient et dont la dureté 
exclut à priori de recourir à la méthode par « mineur 
continu » (usure exagérée et trop rapide des pics de 
l'organe de coupe). En conséquence, c'est toujours la 
méthode conventionnelle des piliers longs abandonnés 
qui est, en majeure partie, appliquée ; celle-ci ne dépile 
le gisement qu'à raison de 60 %. Traçages avec court 
front de 6 m de longueur et recoupes perpendiculaires 
de 6 m de front également, méthode qui après dépilage 
laisse abandonnés des piliers de 10 X 10 m, disposés 
en damiers. À front de chaque traçage, on procède au 
havage mécanique au mur de la couche, puis au tir des 
mines dans la banquette du toit ; les mines de 4,8 m 
de longueur sont forées par un chariot automoteur à 
un seul bras. Chargement des produits abattus par une 


chargeuse Joy dans des navettes Diesel (8 t de capacité) 
qui vont déverser leur contenu à un point de chargement 
sur bande (parcours maximum 150 m}). Ancrage du 
toit par boulons de 1,2 m dont le forage est mécanisé 
par chariot spécial automoteur. En règle générale, 
cinq fronts de traçage constituent un chantier unitaire ; 
l'attelée de celui-ci est de neuf hommes, production 
300 t/poste, soit un rendement de 33 t/hp. La direction 
a pallié l'impossibilité de recourir à la méthode par 
«mineur continu» en appliquant la méthode des 
longues tailles ; l'équipement mécanisé comprend : 
rabot, convoyeur blindé et soutènement marchant. La 
taille visitée à 180 m de longueur, vitesse du blindé 
0,62 m/s; vitesse du rabot 0,38 m/s; soutènement 
par cadres à étançons hydrauliques : 50 t de charge 
nominale ; distance entre cadres : 0,6 à 0,7 m. Vitesse 
d'exploitation : 1,8 m/poste, ce qui correspond à une 
production de 600 t/poste et à un rendement taille de 
50 t/hp. Régime d'activité à trois postes. Transport 
principal dans les voies, par wagons de 11 t, tractés 
par locomotives électriques à trolley. Extraction à la 
surface via un transport à bande installé dans une 
galerie inclinée. Au jour, le charbon est préparé dans 
un lavoir de 750 t/h de capacité, le = 10 mm est 
traité à la liqueur dense ; le << 10 mm sur des tables 
vibrantes Deister ; les fines de refus sont épurées par 
flottation. 


Bibliographie 


M.R. BEYCHOK. Aqueous wastes from petroleum 
and petrochemical plants. Eaux résiduelles provenant 
d'installations pétrolières et pétrochimiques. — Edi- 


tions John Wiley and Sons, Londres, New York, Syd- 
ney, 1967, in-8°, cartonné, 370 p., 67 tion Prixt:e8# 
shillings. 


Ecrit par un ingénieur chimiste, qui compte pres- 
que 20 ans d'expérience dans les services d'études 
et projets, dans l'exploitation et la technologie des 
raffineries de pétrole et des installations pétrochimi- 
ques, l'ouvrage s'adresse aux ingénieurs s'occupant 
de traitement des eaux usées provenant de telles 
usines. 

Essentiellement conçu pour servir dans la prati- 
que, il développe et présente, d'une manière intégrée, 
toutes les données nécessaires à partir desquelles 
peuvent être élaborés les moyens et voies permettant 
d'opérer aisément le traitement des eaux résiduelles, 
d'une façon adéquate et économique. 

D'autres spécialistes et techniciens s'occupant des 
effluents industriels, tels que fonctionnaires et 
inspecteurs de la Santé Publique (pollution des 
cours d'eau), constructeurs d'équipements de pétro- 
chimie, etc... trouveront dans ce traité les connais- 
sances essentielles de base requises pour lexercice 
de leur profession. Quant aux cadres de la direction, 
au sein de l'industrie, ils ne dédaigneront nullement 
les problèmes économiques que l’auteur soulève et 
les solutions que celui-ci leur suggère. 

Le manuel présente des méthodes de calcul et des 
exemples travaillés en vue, d'une part, de la prédic- 
tion des teneurs en phénols, en HS, en NH, etc. 
et d'autre part, de la conception et de la réalisation 
d'appareillages tels que : cellules d'oxydation des 
sulfures, colonnes et tours d'adoucissement où de 
neutralisation des eaux résiduelles corrosives tant 
acides qu alcalines. 

Une discussion détaillée accompagne Île proces- 
sus propre à chaque unité de traitement usitée dans 
[a technologie moderne du raffinage du pétrole, avec 
en plus les effluents contaminants attendus de cha- 
cun de ces processus. 

Trois systèmes différents de ségrégalion sont pré- 
sentés en vue de traiter Le problème de la classifica- 
tion des effluents. Tous les systèmes d'oxydation 
biologiques employés actuellement font l'objet de 


discussions et sont accompagnés d'une étude compa- 
rative des schémas de traitement appliqués. 

On fournit en outre des renseignements relatifs à 
l'ordre de grandeur des coûts et aux prix de revient 
présentés par rubriques comptables. 

Pour conclure, en plus d'une liste bibliographique, 
comportant quelque 200 références, figure une table 
classant les matières par ordre alphabétique. 


Ch. DEMOL. Vous saurez tout sur les «relations 
publiques ». (Les relations humaines au sein et autour 
de l'entreprise]. — Editeur : Sté Cve C.I.B., 21, rue 
Charles De Meer, Bruxelles 2 (C.C.P. 3350.85). Ouvra- 
ge broché, format 13 X 21 cm, 409 p. Prix 460 FB. 


L'auteur est Directeur des Cours de l'Institut Pro- 
fessionnel Supérieur de Belgique. 

L'expression « Relations Publiques » et le pro- 
gramme étendu d'activité qu'elles impliquent, susci- 
tent un remarquable engouement en Europe et 
celui-ci se manifeste, de plus en plus, dans toutes 
les sphères. 

Toutes Les entreprises, grandes, moyennes où peti- 
tes, devront inéluctablement avoir recours aux « Re- 
[ations Publiques » dans un avenir plus ou moins 
proche. Les « Relations Publiques » revêtent vrai- 
ment un caractère primordial pour toutes les entre- 
prises soucieuses de progresser ou, tout simplement, 
de se maintenir dans la conjoncture actuelle, face à 
l'évolution permanente des idées et des faits. 

D'autre part, il est prouvé que le rôle essentiel 
des « Relations Publiques » est de contribuer large- 
ment à l'amélioration des relations humaines au sein 
et autour de l'entreprise, tout en lui apportant un 
bénéfice, et de concourir à créer finalement un 
excellent climat dont l'économie nationale (c'est-à- 
dire tous les commerçants, industriels et organismes 
publics) a besoin pour entreprendre ou soutenir l'ef- 
fort accru qui lui est imposé. 

L'auteur a très bien compris quil devenait indis- 
pensable de présenter une étude approfondie du rôle 
dévolu aux « Relations Publiques » dans l'évolution 
économique moderne. 

Grâce à une efficiente méthode analytique et à 
son style simple et alerte, Ch. Demol dissèque ad- 
mirablement cette matière et la rend aisément assi- 
milable pour quiconque. Par le constant recours à 
de multiples exemples et cas concrets, sans jamais 
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verser dans l'excès facile des théories inutiles, l'au- 
teur démontre, en outre, que sa thèse repose sur des 
bases solidement éprouvées. 


ANNALES DES MINES DE FRANCE 
Mars 1967. 


— René Samuel Lajeunesse (1910-1066). 

— M. Monsaingeon donne une description de 
l'« Usine d'aluminium de Grèce » qui a été mise 
en route en 1066. 

— Périodiques dépouillés par la Division de Docu- 

mentation du Bureau de Documentation Mi- 

nière. 

« L'étude et l'application industrielle du procédé 

SECCAM de transport continu par canalisation 


mobile » fait l'objet de l'article, abondamment 


illustré. de M. J. Hubert. 


Avril 1967. 


— Les besoins d'énergie du Japon, 5° puissance 
industrielle mondiale, sont évoqués par M. F. 
Callot dans son article « Le Japon et l'énergie ». 

— «Les accords internationaux sur l'étain » depuis 
45 ans sont rappelés par M. P. Legoux. 

— M. J. Bodelle nous entretient de la « Vente des 
cartes géologiques en France ». 
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Juin 1967. 


— Les transmissions hydrauliques au fond de la 
mine se développant de plus en plus, entraînant 
l'emploi de grandes quantités d'huile minérale 
combustible, M. Cœuillet pose la question faut- 
il « proscrire l'huile au fond ? ». 

— L'accident de Panissière du 2 mars 1067. 

— M. Barbier traite de l’économie mondiale du 

tungstène. 

« Planification indicative et responsabilité indi- 

viduelle » sont évoquées par M. Dontot. 


H.C. GUNNING, W.H. WHITE, JE ARMSTRONG, 
HW." LITILESRSAYATES CIS NET ESS HIOL- 
LAND. Tectonic history and mineral deposits of the 
Western Cordillera. — The Canadian Institute of 
Mining‘ and Metallurgy, 906 Drummond Building - 
[117 St-Catherine St. W., Montreal 2 (Que), 353 p. 
10 cartes. Prix : 12 dollars. 


Basé sur le thème et les communications du Sym- 
posium de Vancouver (octobre 1964), le livre décrit 
la Colombie Britannique, [a partie occidentale des 
Montagnes Rocheuses, l'Alaska du sud-est et une 
partie des Etats de Washington, Idaho et Montana. 

La tectonique de la Cordillère est traitée dans 10 
communications. 15 autres communications sont 
consacrées à la description de gisements. 


Communiqué 


CENTENAIRE DU « CANADIAN INSTITUTE 
OF MINING AND METALLURGY » 


A l'occasion du centenaire de l'Association, le 
département « Géologie et Mines métalliques » du 
Canadian Institute of Mining and Metallurgy orga- 
nise un congrès et une excursion. 

Le congrès se tiendra à Québec les 25, 26 et 
27 septembre 1067 et aura pour thème : « Ore re- 
serve estimation and grade control ». Il sera présidé 
par MM. P.E. Riverin et JE. Gill. Le secrétariat est 
assuré par le Professeur René Dufour, Department 
of Mining Engineering, Ecole Polytechnique, P.O. 
Box 501, Snowdon, Montréal, Québec. 


La première journée est consacrée aux sujets ci- 
après : 
Principes et applications de la statistique. 
Méthodes et problèmes d'échantillonnage. 
Délimitation et estimation des réserves de gisements 
minéraux. 
Classement des réserves. 


Appréciation de la valeur des gisements. 
Utilisation des calculatrices et calculs des coûts. 

Les deux jours suivants sont réservés à [a pré- 
sentation d'exposés relatifs aux méthodes d'exploita- 
tion et aux problèmes particuliers de diverses mines. 
A cet effet, le Comité s'est assuré la collaboration 
d'une trentaine de compagnies intéressées. 

Les textes des conférences seront publiés dans un 
volume consacré au Congrès. 

L'excursion durera du 28 septembre au 6 octobre 
1067. Elle conduira [es participants à travers le 
N.-W. Québec et le N.-W. Ontario. On visitera 
notamment [es champs miniers du Val d'Or, Mal- 
artic, Noranda, Kirkland Lake, Cobart and Tim- 
mins. 

L'excursion sera dirigée par M. HJ. Hodge, Géo- 
logue en Chef des Mines de Noranda, assisté de 
MM. Latulippe, Sharpe, Somerville et Moore. Un 
livret-guide fournira toutes indications utiles sur les 
particularités géologiques observées. Les mines visi- 
tées appartiennent à des types très variés de dépôts. 
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de l'Institut National de l'Industrie Charbonnière et de l'Administration des Mines | 
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Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 
rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5 - Tél. 47.38.52 - 48.27.84 


N'OMPEIER 


Les « Annales des Mines de Belgique» paraissent mensuellement. En 1965, 
1740 pages de texte, ainsi que de nombreuses planches hors texte, ont été publiées. 


L'Institut National de l'Industrie Charbonnière (Inichar) assume ia direction et la 
rédaction de la revue. Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une 
partie importante de l'industrie nationale en diffusant et en rendant assimilable une 
abondante documentation : 


l) Des statistiques très récentes, relatives à la Belgique et aux pays voisins. 


2) Des mémoires originaux consacrés à tous les problèmes des industries extrac- 
tives, charbonnières, métallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects 
techniques, économiques, sociaux, statistiques, financiers. 


3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités 
compétentes, et relatifs à certaines grandes questions telles que la technique minière en 
général, la sécurité minière, l'hygiène des mines, l'évolution de la législation sociqale, la 
statistique des mines, des carrières, de la métallurgie, des cokeries, des fabriques d'agglo- 
mérés pour la Belgique et les pays voisins, la situation de l'industrie minière dans le 
monde, etc. 


4) Des traductions, résumés ou analyses d'articles tirés de revues étrangères 


9) Un index bibliographique résultant du dépouillement par Inichar de toutes les 
publications paraissant dans le monde et relatives à l'objet des Annales des Mines 


Chaque article est accompagné d'un bref résumé en français, néerlandais, allemand 
et anglais. 


En outre, chaque abonné reçoit gratuitement un recueil intitulé « Administration et 
Jurisprudence » publiant en fascicules distincts rassemblés dans une farde cartonnée 
extensible, l'ensemble des lois. arrêtés, réglements, circulaires, décisions de commissions 
paritaires, de conférences nationales du travail ainsi que tous autres documents admi- 
nistratifs utiles à l'exploitant. Cette documentation est relative non seulement à l'industrie 
minière, mais aussi à la sidérurgie, à la métallurgie en général, aux cokeries, et à l'industrie 
des synthèses, carrières, électricité, gaz, pétrole, eaux et explosifs. 


Les abonnés aux « Annales des Mines » peuvent recevoir gratuitement les Bulletins 
Techniques de l'Institut National de l'industre Charbonnière (Inichar) : « Mines », « Houille 


et Dérivés» et «Préparation des Minerais ». Les demandes sont à adresser à Inichar. 
7, boulevard Frère-Orban, Liège. 


N.B. — Pour s'abonner, il suffit de virer la somme de 600 francs (650 francs belges 
pour l’étranger) au compte de chèques postaux n° 1048.29 des Editions Techni- 
ques et Scientifiques, rue Borrens 37-41, à Bruxelles 5. 
Tous les abonnements partent du 1°’ janvier. 


Tarifs de publicité et numéro spécimen gratuit sur demande. 
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ANCIENS 
6, avenue Georges Rodenbach - Bruxelles 3 - Tél: 41.00.23 (4 lignes) 


SOCIETE DES MINES & FONDERIES DE ZINC DE LA 


VIEILLE- MONTAGNE 


BELGIQUE : Direction Générale : ANGLEUR 
(Tél. : Liège 65.38.00) (Telex : Liège 41256) 
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METAUX PRODUITS SEMI PRODUITS 
NON FERREUX CHIMIQUES CONDUCTEURS HYPERPURS 
e ZINC sous toutes e ACIDE SULFURIQUE e GERMANIUM e ARSENIC 
@e PLOMB | leurs formes e BLANC DE ZINC e OXYDE DE GERMANIUM e BISMUTH 
e CADMIUM e SULFATE DE THALLIUM + SILICIUM e CADMIUM 
e ARGENT e INDIUM 
e ETAIN e MERCURE 
e PLOMB 
e THALLIUM 
e ZINC 


erqougnan. 


e Courroies transporteuses de fond 
agréées par l'I.N.M. et conformes à l'A.M. du 11-9-61. 


@ Courroiïes transporteuses de surface 


lisses ou à chevrons - Haute résistance à l'usure. 


® Tuyaux en caoutchouc naturel ou synthétique : | 


ne À| 
— pour air comprimé (tuyaux anti-grisouteux) 
— Pour eau, oxygène, acétylène, aspiration, refoulement, etc. | 


Cie BERGOUGNAN BELGE - Usines et Bureaux à Evergem-Rabot (Gand) 
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